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1 INTRODUCAO

A partir da promulgagdo da Lei Federal n. 11.445 de 5 de janeiro de 2007, conhecida como o novo
marco regulatério do setor de saneamento no pais, todos os municipios em territério nacional sdo

convocados a elaborar seus respectivos planos de saneamento.

Esse instrumento, denominado Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB), é exigido no Capitulo
Il da Lei do Saneamento. Além de definir a titularidade aos respectivos entes da federagdo, ou seja, ao
municipio, a lei estabelece que os titulares dos servigos publicos de saneamento podem delegar a
organizacdo, a regulacdo, a fiscalizagdo e a prestagdo desses servigos, sendo o planejamento agao

indelegavel.

Em vista das dificuldades dos municipios em tomar para si a elabora¢do do seu PMSB, programas
governamentais, € mesmo agéncias de bacia, tém assumido a incumbéncia de desenvolvé-los

mediante convénio.

Aqui sera retratada a situagao fisico-territorial, econémica e cultural, assim como a inser¢do regional
do municipio em estudo; a situacdo da infraestrutura dos servigos de saneamento bdsico; a proje¢ao
populacional; os objetivos e as metas para a universalizagdo dos servigos de saneamento basico; os
célculos das demandas ao longo do horizonte de planejamento para os quatro componentes; 0s
programas, os projetos e as acdes e a hierarquizacdo das areas de intervengles prioritarias; os
indicadores para monitoramento e acompanhamento da evolugdo das infraestruturas de saneamento
bésico; os planos de contingéncia e emergéncia; o estudo de viabilidade econémica e financeira e as
diversas maneiras de prestagdo dos servigos de saneamento basico, baseando-se nas leis federais que

regem o tema.

Na secgdo 2, o relatdrio iniciar-se-d com a caracteriza¢do geral do municipio na qual serdo retratados
o histérico e a formagdo administrativa, a localizagdo e as caracteristicas urbanas, os aspectos
socioecondmicos e os aspectos fisicos e ambientais. Ainda nessa secdo, além de ser considerada a
situagao fisico-territorial, socioeconémica e cultural de Entre Rios de Minas, sera analisada também
sua insercdo regional, seja em relagdo aos municipios vizinhos, ao estado ou, até mesmo, as bacias

hidrograficas.

Na secdo 3, apresentar-se-d o diagndstico técnico das infraestruturas de saneamento bdsico
existentes em Entre Rios de Minas. O diagnostico tem o objetivo de analisar os aspectos técnicos,
operacionais, institucionais, juridicos e econémico-financeiros, tanto da sede quanto de eventuais

localidades atendidas pelos servigos de saneamento. Assim como é previsto na Lei do Saneamento, 0
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levantamento de campo foi realizado para os quatro componentes €, no que se refere a limpeza
urbana e ao manejo de residuos sélidos, cabe salientar que as informagdes solicitadas no periodo do
levantamento de campo estdo compativeis com o que € exigido na Lei Federal n. 12.305/10 (Politica
Nacional de Residuos Sélidos), uma vez que o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos (PMGIRS) é contemplado no presente plano. Além disso, a secdo 3 apresentara ainda a
primeira oficina, denominada Diagndstico Participativo, que teve como objetivo identificar e registrar

os problemas relativos a prestacdo dos servigos publicos de saneamento bésico, de acordo com o olhar

da populagdo de Entre Rios de Minas.

Na secdo “Projecdo Populacional”, serd abordada a série histérica populacional de Entre Rios de
Minas, baseando-se nas atualizagdes censitarias do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas

(IBGE), e a definicdo das taxas de crescimento para projecdo populacional ao longo do horizonte de

planejamento.

Na secdo 5, serao apresentados os objetivos e as metas de imediato, curto, médio e longo prazo a
serem atingidos ao longo do horizonte de planejamento. Esses objetivos nortearam a elaboragao das
propostas de programas, projetos e agdes do PMSB e foram estabelecidos pelos representantes do
municipio no encontro de mobilizacdo social, denominado oficina 2 - Objetivos, Metas, Programas,

Projetos e Ag¢Oes.

Depois de definida a estimativa de crescimento populacional e os objetivos e as metas, na segdo 6,
serdo apresentadas as demandas calculadas para universalizagdo de cada um dos componentes. Nessa
etapa, foi possivel identificar eventuais déficits num horizonte de 20 anos, assim como prever
proposi¢cdes necessarias a universalizar o acesso as adequadas condi¢bes de saneamento basico no

ambito municipal.

Na segdo 7, serdo apresentados os programas, os projetos e as agdes, levando em conta os objetivos
e as metas pactuados com a populagdo durante o encontro de mobilizagdo social, oficina 2. Os
objetivos, uma vez definidos, nortearam a elaboragdo das propostas de programas, projetos e acoes

do PMSB aqui apresentados e foram acordados pelos representantes do municipio.

Na secdo “Indicadores para Monitoramento do PMSB”, serdo apresentados os parametros para o

monitoramento e acompanhamento dos objetivos e das metas, consolidados e legitimados nas

oficinas comunitarias durante a elaboracdo do PMSB.

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
na gestdo dos servigos, na se¢do 10, serdo propostas acdes de contingéncia e emergéncia para

operacdo e manutengao dos servigos de saneamento basico.

.QO.QOGGGOOG‘.O‘OO.QOOQ.OOOG.OOG'COO-‘QOGOG‘GCOO..
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Na se¢do 11, sera apresentado o Estudo de Viabilidade Econdmica e Financeira (EVEF), ferramenta
indispensavel para a tomada de decisdo sobre a origem de recursos monetarios, e ainda as possiveis

fontes de financiamento para obtencdo de recursos para universalizagdo dos servicos de saneamento.

E finalmente na se¢do 12, obedecendo ao preconizado na Lei Federal n. 11.445/07, no que se refere
a participagdo e ao controle social como um dos principios fundamentais da prestacdo dos servicos
publicos de saneamento bdsico, serdo apresentadas as possiveis formas de executar a prestacdo

desses servigos em ambito municipal.

Por fim, o PMSB foi submetido a Consulta Publica e aprovado em Conferéncia Municipal, atendendo
os artigos 19, § 52 e 51 da Lei Federal n? 11.445/2007, com vistas a democratizar, conferir
transparéncia e assegurar a participacdo popular na elaboracdo do PMSB. Os documentos
comprobatérios da Conferéncia encontram-se no Anexo Il. Também é apresentado no Anexo lll deste

produto, a proposta da minuta de lei do Plano Municipal de Saneamento Badsico.

Cabe ressaltar que a elaboragdo da Politica Publica de Saneamento e do respectivo PMSB de Entre
Rios de Minas contou com a participagdo efetiva do Comité de Coordenacdo e do Comité Executivo,
instituidos pelo Decreto n. 1588, de 13 de agosto de 2014. O Comité de Coordenagdo, responsavel
pela discussdo, avaliagdo e aprovagdo dos trabalhos de elaboracdo do PMSB,é composta pelos
seguintes integrantes e respectivas organizac¢des, sdo: Paulo Alberto Resende Mendes - Secretaria
Municipal de Desenvolvimento Sustentavel; Fernanda Heloisa Almeida Resende Alves - Secretaria
Municipal de Educacdo; Ronivon Alves de Souza - Secretaria Municipal de Salde; Clever de Freitas
Maia Resende - Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura; Roberta Ribeiro Alves Cardoso -
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Social; Nazir de Paula Elvark Junior - Secretaria Municipal
de Finangas e Planejamento; Selma Azevedo Cardoso - EMATER; Elmo Sebastido Mendonca - COPASA;
Antonio Maia de Freitas - Cdmara Municipal de Vereadores; José Eduardo Cardoso Cruz - APADEQ;
Tamara de Carvalho Bethonico Resende - Hospital Cassiano Campolina; Wilson de Paula Diroz -
representante de Associagdes de Bairro e Entidades; Roberto José de Lima - Comunidades Rurais; José
Evangelista Ribeiro - Setor Imobilidrio. J& a Comité Executivo é responsavel pela operacionalizacdo
técnica na elaboragdo do PMSB, com a seguinte composicdo: Roberto Rodrigues de Oliveira (titular) e
Leonardo Paulo Mendes de Souza (suplente) - Secretaria Municipal de Desenvolvimento Sustentavel;
Arlete Silva Santos (titular) e Catia Cilene da Cruz Marzano (suplente) - Secretaria Municipal de
Educagdo; Arlina Eliane Vaz de Lima (titular) e Thais de Castro Oliveira Corréa (suplente) - Secretaria
Municipal de Saude; Juliana Pinheiro Barbosa (titular) e Wagner Ribeiro de Paula (suplente) -
Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura; Mariza Coelho Ferreira (titular) e Sirlei da Silva Pena

(suplente) - Secretaria Municipal de Desenvolvimento Social.
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Desta maneira, o presente plano é resultado de um longo processo de planejamento, constituindo-se

importante instrumento da gestdo municipal.
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2 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

Entre os aspectos considerados nesta se¢do, estdo o histérico, a localizagdo, as caracteristicas
socioecondmicas, a caracterizagdo das areas de interesse social, os aspectos fisicos e ambientais, o

arranjo orcamentario e financeiro e a legislacdo ambiental e de saneamento aplicavel.

As tendéncias de expansdo e as perspectivas de desenvolvimento serdo apresentadas em capitulos

posteriores, notadamente nas demandas.

2.1 HISTORICO - FORMACAQ ADMINISTRATIVA
O municipio tem suas origens no século XVIII, quando, em 1713, chegaram a regido os portugueses

Pedro Domingues e Bartolomeu Machado.

A origem do nome do municipio advém de 2 rios: rios Brumado (rio com muitas brumas, neblina ou
rio que ndo tem ouro, segundo a versdo dos portugueses, e Camapud (palavra indigena que significa

seios fartos).

O distrito foi criado por Decreto de Lei de 14 de Julho de 1832, e o municipio, pela Lei Provincial n.
2109 de 7 de Janeiro de 1878, com Sede na povoagdo de Brumado de Suacui, que lhe deu o seu nome
e o territério desmembrado do municipio de Queluz, hoje Conselheiro Lafaiete. A partir da Lei
provincial n. 2455, de 19 de outubro de 1878, o municipio recebeu a denominagdo de Entre Rios,
ocorrendo sua instalagao no dia 28 do mesmo més e ano. A Sede municipal, por for¢a da Lei provincial
n. 2579 de 3 de janeiro de 1880, recebeu foros de cidade. Refere-se ainda a criagdo do distrito, a Lei
estadual n. 2, datada de 14 de setembro de 1891. Atualmente, o municipio é constituido por 2

distritos: sede e Serra de Camapua.

A Lei Complementar n. 1.570/2010 aprova a classificacdo das areas do territério municipal de Entre
Rios de Minas. As dreas urbanas sao classificadas como Sede Municipal e Distrito de Serra de Camapug,

tendo como influéncia direta a estrada beira-rio que liga 0 municipio a Jeceaba.

2.2 LOCALIZACKO E CARACTERISTICA URBANA
A infraestrutura em saneamento faz parte do sistema vidrio, incluindo vias de acesso ao municipio,

bem como outras caracteristicas que serdo aqui apresentadas.
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2.2.1 Localizagdo e Acessos

O Municipio de Entre Rios de Minas possui uma area de unidade territorial de 456,796 km? (IBGE,
2010), estando inserido na mesorregido metropolitana de Belo Horizonte, a sudeste do Estado de
Minas Gerais e na microrregido censitdria de Conselheiro Lafaiete, por sua vez, pertencente a regido
sudeste brasileira. Localiza-se nas coordenadas Latitude 20°40°15” S e Longitude 44°03'57” W. Sua
altitude, em relagdo ao nivel do mar, é de 900 metros no ponto central da cidade, e seu fuso horério

relativo ao Universal Time Coordinated (UTC) € -3 horas.

Os municipios limitrofes sdo: Desterro de Entre Rios, Jeceaba, Sdo Bras do Suacui, Queluzito, Casa

Grande, Lagoa Dourada e Resende Costa.

A principal rodovia federal de acesso ao municipio de Entre Rios de Minas é a BR-383, e a principal
rodovia estadual é a MG-270 (Figura 1). Em relagdo a distancia entre os grandes centros, considerando
0 menor trajeto em rodovias federais ou estaduais, encontra-se a 118 km de Belo Horizonte, 388 km

do Rio de Janeiro, 532 km de Vitoria, 535 km de Sdo Paulo e 844 km de Brasilia.

MAPA DE RODOVIAS N

-—g mapio — Rodovias 4 i

| Mancha urbana 0 Limite municipal

S
Escala: 1:120.000

FIGURA 1 - Acesso ao municipio (Fonte: Elaborado pelo autor, 2014).
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2.2.2 |Infraestrutura Local

O municipio de Entre Rios de Minas conta com uma malha viaria de 55,72 km de vias pavimentadas,
calculada por meio de sistema de informagdes geograficas. No ano de 2013, Entre Rios de Minas
contava com uma frota de 3.502 automdveis, 300 caminhdes, 51 caminhdes tratores, 478
caminhonetes, 112 camionetas, 25 micro-onibus, 1.924 motocicletas, 42 motonetas, 79 dnibus e 125

outros tipos de veiculos (IBGE, 2012).

A companhia responsavel por distribuir energia elétrica aos domicilios de Entre Rios de Minas € a
Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG). Segundo o Censo de 2010, 4.241 residéncias
recebem os servicos prestados pela concessiondria, enquanto 22 ndo contam com o mesmo

atendimento.

No que se refere a habitacdo, considerando tanto a zona urbana quanto a rural, Entre Rios de Minas

possui 4.264 domicilios particulares permanentes (IBGE,2010).

2.2.3 Infraestrutura Social
O municipio de Entre Rios de Minas tem organizagGes capazes de conscientizar e sustentar a dinamica
social, a saber: Secretaria Municipal de Salde, Igrejas e templos religiosos, Secretaria Municipal de

Obras e Urbanismo e Camara dos vereadores.

O municipio também dispde de 24 entidades sem fins lucrativos, sendo 9 fundagbes privadas e

associagOes e 2 Agéncias Bancarias.

2.3 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
A partir das caracteristicas regionais, da dinamica populacional e da forma como os setores da
economia se comportam, além de aspectos como salde, educagdo, comunicacdo, seguranca e

saneamento, serao apresentadas aqui as tipicidades locais.

2.3.1 Populacdo e indices de Crescimento

De acordo com os dados do Censo de 2010, a populacdo total de Entre Rios de Minas é de 14.242
habitantes, sendo 9.878 habitantes residentes na drea urbana e 4.364 habitantes na area rural, ou

seja, 69% da populagdo total do municipio encontram-se em dreas urbanas e 31% em areas rurais. O
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Quadro 1 apresenta a evolugdo populacional do municipio, tomando-se como base os censos e a

contagem do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) entre os anos de 1970 e 2010.

1970 10.316 3.647 6.669
1980 12.943 6.836 6.107
1991 12.255 6.902 5.353
2000 13.114 8.390 4.724
2010 14.242 9.878 4.364

QUADRO 1 - EVOLUCAO POPULACIONAL (FONTE: ADAPTADO IBGE, 2010).

A populagdo do municipio de Entre Rios de Minas mostra-se predominantemente urbana desde o ano
de 1980, evidenciando a tendéncia de crescimento da populagdo urbana até os dias atuais, como
mostra o Quadro 1. Embora ainda se mostre predominante nos dias de hoje, existe uma tendéncia de

estabilizacdo da populacdo rural em fungdo da exiguidade de rendimento ou oportunidade de

emprego.

2.3.2 Caracteristicas Demograficas

Em relagdo as caracteristicas demograficas de Entre Rios de Minas, as mulheres constituem 50,4% dos
14.242 habitantes do municipio. A maior parte da populagdo, de ambos os sexos, é composta por

pessoas na faixa etaria entre 30 e 60 anos, representando 40% da populagdo.

O valor do rendimento nominal médio mensal per capita dos domicilios encontra-se no Quadro 2, que
demonstra a capacidade de aquisicdo de bens e servicos dos moradores de cada domicilio. Esse valor

é importante como referéncia para verificar se a populacao tem capacidade de arcar com o0s custos

dos servicos de saneamento.

684,37 401,40 601,42

QUADRO 2 - RENDIMENTO NOMINAL MEDIO MENSAL PER CAPTA DOS DOMICILIOS (FONTE: ADAPTADO IBGE, 2010).

000000..000000O‘000000&0-000.00GOOOGOOOOQOGOOOOGQG
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Conforme consta no Quadro 2, o rendimento médio mensal dos domicilios da area urbana é de 41% -
maior do que o rendimento médio mensal dos domicilios da area rural. Dessa forma, fica evidente que

os segmentos sociais da drea urbana contam com melhores condigdes monetarias.

2.3.3 indice de Desenvolvimento Humano e Taxa de Pobreza

Segundo o Programa das NagSes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) o indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) do municipio de Entre Rios de Minas nos anos de 1991, 2000 e 2010 foram de
respectivamente 0,386, 0,569 e 0,672, mostrando assim uma evolugdo no histérico municipal e
mostrando o IDH atual sendo de desenvolvimento humano médio, conforme a classificacdao
mencionada. Em termos comparativos, destaca-se que o IDH de Entre Rios de Minas € inferior ao IDH

médio do estado de Minas Gerais igual a 0,731.

Do ponto de vista dos indicadores de pobreza e desigualdade, o municipio apresenta os seguintes

valores demonstrados no guadro abaixo.

32,74 | 31,66

QUADRO 3 - INDICADORES DE POBREZA (FONTE: ADAPTADO IBGE, 2003).

Observando-se os dados do Quadro 3, a incidéncia de pobreza de Entre Rios de Minas atinge

aproximadamente 4.663 habitantes de um total de 14.242.

Para verificar se as distribuigdes dos rendimentos foram uniformes ou desigual entre os domicilios,
recorre-se ao uso de indicadores sintéticos. O IBGE utiliza o indice de Gini que varia entre zero e um,
sendo O (zero) o caso de uma sociedade perfeitamente igualitaria e 1 (um) o caso no qual apenas um

individuo recebe toda a renda da sociedade.

1991 2000 2010

0,5672 0,5673 0,5007

QUADRO 4 - INDICADORES DE DESIGUALDADE (FONTE: ADAPTADO DATASUS, 2010).
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2.3.4 Economia e Investimentos

O grau de desenvolvimento econdmico e as principais atividades por setor constituem a forma pela

qual vive a populagdo local e regional.

Os setores econdmicos do municipio estdo atualmente mais relacionados aos servicos e menos a
producdo primdaria, como a agropecudria. De acordo com os dados publicados pelo IBGE (2011), o
municipio tem 19,12% de seu valor adicionado provenientes da agropecuaria, 11,79% provenientes

da industria, 65,75% provenientes de servigos e 4,22% provenientes de impostos (Figura 2).

VA - Agropecudria = VA-industria = VA - Servigos VA - Impostos

FIGURA 2 - VALOR ADICIONADO POR SETOR - % (FONTE: ADAPTADO IBGE, 2011).

Ha atualmente no municipio 467 empresas, além do setor terciario, empregando 1.366 pessoas, com

rendimento médio igual a 1,6 salarios minimos.

De acordo com o Sistema Integrado de Monitoramento de Convénios (SISMOC), o Municipio de Entre
Rios de Minas tem contratos com a Fundagdo Nacional de Satde (FUNASA) para a aplicagdo de
recursos no setor de saneamento. Destaca-se que tais investimentos sdo necessarios para a ampliagdo

dos servigos existentes e o atendimento as metas de universalizagao.

Segundo a publicag¢do do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) no ano de 2013,

o valor total de despesas com os servicos de dgua e esgoto foi equivalente a RS 2.320.826,00.

2000000000 COCOCPOEOUVO00O00000CCCO00C000C000CROOCTIES
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2.3.5 Educagao
O Municipio de Entre Rios de Minas possui 4 escolas com o nivel pré-escolar, 11 com nivel fundamental
e 3 com nivel médio, com um total de 2.902 matriculas, das quais 268 foram para o ensino pré-escolar,

1.991 para o ensino fundamental e 643 para o ensino médio (IBGE,2010).

No Quadro 5 é possivel observar o nimero de individuos por faixa etaria que frequentam um curso

conforme o nivel educacional no ano de 2010.

.. 177 | 350 | 22 . = : - - » 549
E 3 11 _ . - - 7 18
559 | 1077 | 258 - 5 7 - 2 1.906
5 - 30 24 10 - 19 . 5 88
- 43 468 49 16 36 - - 612
. . - 22 16 10 17 10 . 75
- - 63 142 39 46 24 . 314
: > . 4 10 ‘ 7 = - 21
- - - - 2 5 . . - 5
e | - - N - . 5 = = B 5

QUADRO 5 - NIVEL EDUCACIONAL DA POPULACAO MATRICULADA POR FAIXA ETARIA (FONTE: ADAPTADO IBGE, 2010).

2.3.6 Comunicagdo

No municipio de Entre Rios de Minas, existe divulgacdo por meio de alto-falante mével, moto de som
que circulam em torno da praga, no centro da cidade, nos bairros, em frente as escolas e na entrada
da cidade. No municipio, ndo ha servigos de divulgagdes via caixa de som fixa em igrejas ou em pragas.
O municipio também realiza as divulgagbes por meio de e-mail, do site da prefeitura
(http://www.entreriosdeminas.mg.gov.br) e do Facebook

(https://www.facebook.com/prefeituramunicipalentreriosdeminas).
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2.3.7 Saude e Saneamento

O Municipio conta com vinte estabelecimentos de saude, sendo dez publicos, um filantrépico e
dezesseis privados. Além dos pontos de atendimento, o municipio conta também com especialidades

como: Enfermagem, Farmdcia, Fisioterapia, Medicina e Odontologia.

O Quadro a seguir mostra os indicadores de satide do municipio de Entre Rios de Minas no ano de

2008. Esses dados referem-se as condiges basicas de vida e, indiretamente, ao desenvolvimento da

cidade em si.

Numero de nascidos vivos 172
Mortalidade infantil por 1.000 nascidos vivos 17,4
QUADRO 6 - INDICADORES DE SAUDE (FONTE: MINISTERIO DA SAUDE — ADAPTADO DATASUS, 2008).

Grande parte das doencas que afetam a populagdo esta intrinsicamente relacionada com problemas
sanitarios, como o consumo de dgua de ma qualidade, a falta de coleta e disposi¢do inadequada dos

esgotos e a auséncia do controle de vetores e transmissores de doengas.

O Quadro 7 exibird os indicadores das internacbes por doen¢as relacionadas ao saneamento
ambiental inadequado e das internagdes por doengas de veiculagdo hidrica durante o periodo de 2000

a 2011 (indice Mineiro de Responsabilidade Social, 2013).

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

462 | 535 | 417 | 405 | 639 | 535 | 520 | 522 | 98 | 7,69 | 872 | 10,12

338 | 391 | 392|397 | 418 | 536 | 495 | 4,97 | 12,41 | 10,12 | 8,65 | 10,12

QUADRO 7 - INDICADORES DE INTERNAGOES (FONTE: ADAPTADO INDICE MINEIRO DE RESPONSABILIDADE SOCIAL, 2013).

O Quadro 7 demonstra um percentual expressivo de internacGes por doencas relacionadas ao
saneamento ambiental considerando o percentual da populagéo rural em 30,64% conforme Censo de

2010 do IBGE (9.878 na area urbana, 4.364 na drea rural e 14.242 no total da populacio). Fica evidente

lCOCU0.000000G.O&OOﬁ.OUOO.QQ0.00GOCQGOOO‘GQGO@OUC.
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a variagdo dos casos de internagbes hospitalares e, dessa forma, uma necessidade continua da

recuperacdo das condigdes sanitdrias do municipio.

Segundo levantamento realizado pelo Ministério da Satide no ano de 2009, no municipio de Entre Rios
de Minas, a incidéncia de internagbes vinculadas as doencgas infecciosas e parasitdrias foi

predominante em criancas de 1 ano a 9 anos (Quadro 8).

<1 [129]10219]20249]50264| 65 mais | 60 mais | - *
Doencas
infecciosas e 20 57,1| 16,7 7.7 7 14,3 12,3 10,8
parasitarias

QUADRO 8 - INTERNACOES (%) POR FAIXA ETARIA (FONTE: ADAPTADO MINISTERIO DA SAUDE, 2008).

A Prefeitura Municipal de Entre Rios de Minas criou em 2013 o projeto “Crianga Legal”, que contempla
cerca de 950 alunos da rede municipal, do infantil ao 52 ano, que recebem acompanhamento de uma

fonoaudidloga, uma nutricionista e uma psicdloga.

Os indicadores de salde mostrados anteriormente podem ser revertidos com a implantagdo da
Politica Municipal de Saneamento Basico, garantindo a universalizagdo de acesso a toda populagao

com servigos de qualidade.

O Quadro 9 expde informagdes sobre as andlises realizadas pela prestadora de servigos no municipio,
referentes ao ano de 2011. Dessa forma, os padrdes de potabilidade seguiram os limites estabelecidos
pela Portaria n. 518/2004, que foi revisada e atualizada, sendo publicada em dezembro de 2011 a

nova Portaria n. 2914/2011.

Cloro residual 9.642 0 9.297
Turbidez 9.450 0 9.079
Coliformes totais 480 - 480

QUADRO 9 - ANALISES DE POTABILIDADE DA AGUA DE ABASTECIMENTO PUBLICO (FONTE: ADAPTADO SNIS, 2011).

Conforme demonstrado no quadro acima, o nimero minimo de amostras por ano exigido para os

parametros cloro residual e turbidez ndo foi realizado, embora esteja bem préximo. Ja o resultado das
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analises de Coliformes Totais ndo foi apresentado. Esta situagdo demonstra que o municipio esta

deixando de exigir as obrigacdes contratuais assumidas quando da concessdo da operadora dos

servigos.

2.4 CARACTERIZACAO DAS AREAS DE INTERESSE SOCIAL E EXPANSAO URBANA

O Plano Diretor define as areas demarcadas no territdrio do Municipio de Entre Rios de Minas, sendo
o zoneamento urbano do perimetro da sede municipal subdividido em: zona de preservagao
ambiental, zona de protecdo, zona de grandes equipamentos, zona de uso misto da area central, zona
de uso misto, zona de uso predominantemente residencial 1 e 2, zona de uso predominantemente

residencial-social, zona especial de interesse social, zona de atividade econdmica e zona de expansdo

urbana.

De acordo com a Lei de Parcelamento, Ocupagdo e Uso dos Solos, a Zona Especial de Interesse Social
(ZEIS), dreas de assentamentos habitacionais de populagdo de baixa renda, localiza-se nos bairros

Santa Efigénia, Batista de Oliveira e Sassafras (Figura 3).

As dreas de expansdo urbana estdo localizadas no entorno dos bairros da sede municipal, sendo

melhor visualizadas na figura a seguir.

.lO..00...........0...Q....O...O...I.O..’..QO....
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FIGURA 3 ~ ZONEAMENTO URBANO (FONTE: LEI DE PARCELAMENTO, OCUPACAO E Uso DOS SoL0s, 2014).

2.5 ASPECTOS FiSICOS E AMBIENTAIS

Os aspectos fisicos e ambientais como o clima, geologia, hidrogeologia, geomorfologia, topografia,
hidrografia e meio biético definem o meio suporte onde o territério do municipio se desenvolve. No
Quadro 10 sdo resumidas as principais caracteristicas do meio fisico que tém interferéncia no

saneamento basico.
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Caracterizacdo

o Tropical de altitude
climatica

Variacdo da
16,8°C a 22,6°C
temperatura

Altura pluviométrica

1.500 mm
meédia anual

) o Complexos Granito-Gnaisse Migmatitos e Granulitos e
Dominios geoldgicos

sequéncias Vulcano sedimentares Greenstone Belt

Dominios

Cristalino e metavulcanicas
hidrogeolégicos

Unidades
Planaltos
geomorfologicas

Rios Brumado, Grande, Faleiros e Camapu3, Ribeirdo Caiuaba
Principais rios
de Cima e Cérrego do Gamba

Bacia Hidrogréfica SF3 — Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba

Bioma Mata Atlantica

Flora Nativa Floresta Estacional Semidecidual Montana e Submontana

Areas de Protecdo
Vale do Rio Macalbas
Ambiental

Areas de Protecdo Espacial (APE) Rio Manso e Ouro
Preto/Mariana; Parque Estadual (PAR) Serra do Ouro Branco,
Outras Reserva Particular do Patrimdnio Natural (RPPN) Luiz Carlos
Jurovsk Tamassia e Jurema; e Monumento Natural (MONA)

Serra do Gamba

QUADRO 10 — CARACTERISTICAS GERAIS DO MEIO FlsicO. (FONTE: IBGE, 2010; CPRM, 2000; CPRM, 2008; CBH-RIo SA0
FRANCISCO, 2010; UFLA, 2007; SISEMANET, 2014; INDI, 2010)

2.5.1 Aspactos Quantitativos

O Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco mostra, de forma resumida,
a disponibilidade hidrica acumulada na Regido do Alto S3o Francisco. S3o apresentados a vazio natural
média, a vazao com permanéncia de 95%, a vazdo regularizada pelos reservatérios de Trés Marias e
Sobradinho, a disponibilidade de &aguas superficiais {vazdo regularizada mais a incremental com

permanéncia de 95%) e a de aguas subterrdneas (20% das reservas renovaveis). A disponibilidade
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hidrica total ndo é igual a soma das duas, ja que a disponibilidade de dguas subterraneas representa

uma parte do escoamento de base dos rios.

Natural Permanéncia : Agua Agua
média de 85% fegviapzacs superficial | subterranea
Alto Sdo Francisco 1.189 289 513 622 29

QUADRO 11 - DISPONIBILIDADE HIDRICA NA REGIAO DO ALTO SAQ FRANCISCO (FONTE: PLANO DECENAL DE RECURSOS

HipRICOS, 2004).

O Municipio de Entre Rios de Minas tem a sub-bacia do Cérrego do Lucas como a sub-bacia de

captagdo. Verificou-se que o municipio tem alternativas para captagdo futura, podendo ser utilizados

os corregos do Veneno, da Prata e Vintém (Quadro 12).

i Bacia do Corrego do Lucas (ponto exutdrio na captagio) 5,472 | SIM (ATUAL)
Entre | Sede I~ — ——
Hﬁ-’"{'" ”k Bacia do Cérrego Veneno 8,614 NAO
Minas Blisio Bacia do Cérrego da Prata 5,075 NAO
- Bacia na confluéncia do Cérrego do Vintém com o Cérrego da Venda | 7,893 NAO

QUADRO 12 - CORREGOS PARA ALTERNATIVAS DE CAPTACAO FUTURA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014).

Diante da escassez ocasionada entre o periodo de 2014/2015, verificou-se através de estudos
realizados pelo Servico Geoldgico do Brasil - CPRM no Relatério de Acompanhamento da Estiagem na
Regido Sudeste do Brasil que a Regido do Alto Sdo Francisco apresentou em Junho de 2014 uma vazéo
menos ou muito proxima ao valor da minima medida (Qz10), @ qual é utilizada como vazdo de

referéncia para outorga pelo Estado de Minas Gerais.

2.5.2 Aspectos qualitativos

Conforme mencionado no Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco
(2004), as aguas subterrdneas sdo de boa qualidade quimica na Bacia. Os principais problemas

identificados sdo a elevada salinidade nos sistemas aquiferos Cristalino Norte e parte do Cristalino Sul
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e os problemas localizados de dureza da dgua e sélidos totais dissolvidos nas regides de ocorréncia
das rochas calcarias, representados principalmente pelo sistema aquifero Bambui-Caatinga. Tais

problemas identificados sdo caracteristicas naturais d' dgua, e ndo estdo associados a atividade

antropica.

O Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco destaca a importancia da
contribuigdo da regido do Alto Sdo Francisco, regido a qual esta inserido o Municipio de Entre Rios de

Minas, que correspondeu a 62% da carga orgdnica no ano 2000, com destaque para as sub-bacias dos

rios das Velhas e Paraopeba.

Quanto a Entre Rios de Minas, ndo foram observadas floragdes de algas nos mananciais utilizados para
o abastecimento, entretanto, 0 monitoramento da qualidade da agua bruta € de responsabilidade da
concessiondria responsdvel pela execugdo dos servicos. Tendo em vista a ocorréncia de floragdo
desses microrganismos em outras regides do estado, evidencia-se a necessidade de haver controle
periddico das varidveis de monitoramento previstas na Portaria n. 2914/2011, como também de se
fazer analises hidrobioldgicas para verificar a presenca de algas nos mananciais superficiais existentes

no municipio.

2.6 ARRANJO ORCAMENTARIO E FINANCEIRO

0 arranjo orgamentario e financeiro é apresentado a seguir para os servicos de abastecimento de

dgua, esgotamento sanitario e drenagem urbana.

2.6.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

A COPASA realiza a cobranga do servico de abastecimento de 4gua, com tarifa média de RS 2,71/m?3,
sendo que 100% das ligagdes sdo hidrometradas (SNIS, 2012). Nas localidades atendidas pela
Prefeitura Municipal a cobranga pelo servico de abastecimento de dgua é de RS 10,10 para residéncias
cujo seu volume consumido seja igual ou superior a 15 m>. Foi verificado junto a Prefeitura Municipal

que o valor taxado nao cobre o custo de operagdo do sistema.

O quadro a seguir apresenta um resumo das receitas operacionais e as despesas da COPASA em 2012,

com a prestagao do servigo de dgua no Municipio de Entre Rios de Minas.




\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Diretas RS 1.592.812,32
Indiretas RS 19.250,49
TOTAIS RS 1.612.062,81
Pessoal Préprio RS 778.901,64
Produtos Quimicos RS 65.727,00
Energia Elétrica RS 275.190,83
Servigos de Terceiros RS 102.409,79
Variacdo cambial RS 30.110,99
Fiscais ou Tributdrias incidentes na DEX RS 111.888,09
Juros e Encargos das dividas (incluindo variagdo cambial) R$ 105.112,27

Depreciacdo, amortizagdo e provisdo RS 351.164,70
Fiscais ou Tributdrias ndo incidentes na DEX RS 86.225,38
Qutras Despesas RS 148.411,27
TOTAIS RS 2.210.319,81
QUADRO 13 - RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DA COPASA COM A PRESTACAO DO SERVICO DE AGUA — 2010 (FONTE:
ADAPTADO SNIS, 2012).

2.6.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

A Prefeitura do municipio de Entre Rios de Minas ndo realiza a cobranga do servigo de esgotamento
sanitdrio. Segundo dados do SNIS (2012), a arrecadacdo total do municipio na prestagdo do servigo foi
de RS 39.085,00 (trinta e nove mil e oitenta reais), provavelmente correspondentes a ligacdo predial

ou a atividades correlatas, mas nada proporcional diretamente a coleta e ao afastamento de esgotos.

0 quadro a seguir apresenta um resumo referente as despesas totais em 2012.

Pessoal Proprio RS 44.650,10
Energia elétrica R$9.174,38
Servicos de terceiros RS 63.264,42

TOTAIS RS 117.088,90
QUADRO 14 - DESPESAS TOTAIS DA PREFEITURA COM A PRESTAGAO DO SERVICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO — 2010
(FONTE: ADAPTADO SNIS, 2012).

2.6.3 RESIDUOS SOLIDOS

A Prefeitura do municipio de Entre Rios de Minas realiza a cobranca do servigo de residuos sélidos
diretamente no IPTU, cujo valor cobrado é baseado no padrao das residéncias (Quadro 15). De acordo
com o orgamento anual previsto para o exercicio de 2014, verificou-se valores referentes a
manutencio e limpeza publica da Usina de Triagem, com um valor de RS 971.500,00 (novecentos e

setenta e um mil e quinhentos reais).
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Alto 27,77

Bom 22,26
Médio 16,7
Baixo 6,94
Minimo 5,57

QUADRO 15 - RELACAQ DE TAXAS COBRADAS PELO SERVICO DE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (FONTE: PREFEITURA
MUNICIPAL DE ENTRE RIOS DE MINAS, 2014).

2.6.4 DR:=NAGEM URBANA

Existe uma norma municipal especifica responsavel pela gestdo dos servicos de drenagem de aguas
pluviais instituida pela Secretaria de Obras, porém ndo apresenta instrumentos de gestdo, como

tarifas proporcionais a impermeabilizagdo do solo.

a

Em andlise a Lei de Diretrizes Orgamentdrias n. 1.655/2013, verifica-se que ha percentual do
orcamento municipal destinado a servigos de drenagem urbana, apesar de ndo haver rubrica

especifica para esse componente.

As despesas previstas para o exercicio de 2013 encontram-se distribuidas em ages a serem realizadas
pelo Departamento de Gestdo Urbana. As despesas para a execugao e manutencdo das redes de dguas

pluviais encontram-se previstas na rubrica de saneamento, apresentada no item anterior. O quadro a

seguir apresenta as despesas para 2013.

) in.berturf e pavimentacdo de vias publicas - Obras e 600.000,00
Departamento de Gestdo | instalagdes
Urbana Manutenc¢do e conservacgao de vias publicas 697.000,00
Manutencao da patrulha fluvial 28.000,00
QUADRO 16 - DESPESAS PREVISTAS PELA PREFEITURA VINCULADA AOS SERVICOS DE DRENAGEM -2013 (FONTE: ADAPTADO

LOA, 2014).

Foram incluidas, como sendo vinculadas aos servigos de drenagem, as despesas referentes a execucdo
e manutenc¢do de pavimentagdo, tendo em vista que nas obras de pavimentacdo é necessaria a

execugdo das sarjetas e bocas de lobos, dispositivos esses de microdrenagem.
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2.7 LEGISLACAO AMBIENTAL E DE SANEAMENTO APLICAVEL
Neste item, é apresentada uma breve perspectiva juridica e algumas consideragdes sobre os diplomas
legais que norteiam o saneamento bdsico no Brasil e se relacionam a ele, no Estado de Minas Gerais

e no municipio de Entre Rios de Minas.

Cabe frisar que a Politica Municipal de Saneamento Bésico devera ser consolidada em Lei, ndo
podendo se conflitar com os preceitos das legislagdes estaduais e federais, e ainda devera haver a

compatibilizagdo entre essa e as demais legislagbes municipais.

Com o intuito de facilitar a consulta, as normas estdo separadas por temas no APENDICE |, que contém
a legislagdo pertinente nas esferas do governo federal e estadual, sendo que em algumas se

encontram destacados os principais pontos abordados quanto ao aspecto do saneamento bdsico.

2.7.1 Legislacdo Federal e Estadual
O marco da regulagdo do saneamento no Brasil deu-se por meio da Lei n. 11.445 de 2007, que trata
das diretrizes para as politicas de Basico. Em Minas Gerais, foi a Lei n. 11.720/1994 que estabeleceu a

Politica Estadual de Saneamento Basico.

Essa Lei Federal definiu 0 Saneamento Basico como sendo o conjunto de servigos, de infraestruturas
e instalages operacionais de abastecimento de dgua potével, de drenagem urbana, de tratamento
de esgotos sanitédrios e de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, atendendo & determinacdo
constitucional inserta no inciso IX do artigo 23 e no inciso XX do artigo 21, ambos da Constituicdo
Federal. Um importante principio da Lei n. 11.445/2007 é a universalizagao do acesso dos servigos de

saneamento.

A Constituicdo Federal de 1988 define a competéncia dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios
para assegurar a melhoria das condigdes de saneamento bdsico. Conforme preconiza essa Lei, no seu
artigo 225, é direito de todo cidaddo o acesso ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
fundamental para a boa qualidade de vida, sendo dever do Poder Publico e da coletividade “[...]

defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes” (BRASIL, 1988).

A elaboracao do Plano Municipal de Saneamento de Entre Rios de Minas &€ uma imposicdo legal inserta
na Lei Nacional do Saneamento Basico (art. 92, | - Lei n. 11.445/07), que, dentre outras defini¢bes,

prevé que o ente titular da prestacdo de saneamento deve elaborar tal instrumento.

A Unido, portanto, compete legislar sobre saneamento, mas somente para estabelecer diretrizes

gerais e promover programas para o setor, significando que deve envidar esforcos e, obviamente,
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investir recursos na melhoria dos servigos das condi¢des de saneamento, estabelecendo formas de
financiamento e destinagdo de recursos aos estados ou municipios, mediante regras que as

estabelecam, mas tem qualquer competéncia para agdes executivas no setor de saneamento.

Mantendo uma sequéncia légica e sistemdtica, a Constituicdo Federal, no seu artigo 23, caput,
determina que € comum a Unido, aos Estados e aos Municipios a promocdo de programas de

saneamento, podendo-se concluir que tais programas no dambito federal devam limitar-se a diretrizes

gerais.

2.7.2 Dos Recursos Hidricos

No que se refere a interface com os recursos hidricos, a Lei Federal de Saneamento n. 11.445/2007
contém disposi¢do expressa de que esses recursos nao integram o saneamento basico (art. 42). A lei
determina que os Planos de Saneamento Basico devem ser compativeis com os Planos de Bacia
Hidrografica, o que impde a sua absoluta consonancia com o setor de recursos hidricos e o respeito a
toda legislacdo pertinente a gestdo das aguas, conforme as diretrizes da Politica Nacional de Recursos

Hidricos (Lei n. 9.433/1997).

A legislacdo referente aos recursos hidricos tem relagdo direta com as formas de controle sobre o uso
da dgua para abastecimento, assim como com a disposigdo final dos esgotos, sem esquecer a

necessidade de observancia da interagdo do Municipio com as bacias hidrograficas.

Em respeito & politica de recursos hidricos, o Plano Municipal de Saneamento deve atender as
diretrizes dos Planos de Recursos Hidricos da esfera Nacional e Federal, respeitando no minimo as

seguintes diretrizes:

e Praticas adequadas de protegao de mananciais e bacias hidrograficas. Busca de integracdo e
convergéncias das politicas setoriais de recursos hidricos e Saneamento Basico nos diversos

niveis de governo;

* |dentificacdo dos usuarios das dguas no setor, de forma a conhecer as demandas, a época

dessas demandas, o perfil do usuadrio, as tecnologias utilizadas, dentre outras caracteristicas.

O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH) é constituido pelo Conselho

Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), 6rgdo superior, deliberativo e normativo; pela Agéncia
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Nacional de Aguas (ANA), autarquia sob regime especial vinculada ao Ministério do Meio Ambiente
(MMA), que tem autonomia administrativa e financeira para garantir aimplementagdo da PNRH; pelos
Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados e do Distrito Federal; pelos Comités de Bacia Hidrografica,
6rgdo colegiado e formado por representantes da sociedade civil organizada e do governo, nos quais
sdo tomadas as decisdes referentes a bacia hidrogréfica onde atua; pelos érgaos dos poderes publicos

federal, estadual e municipal cujas competéncias relacionam-se com a Gestdo de Recursos Hidricos.

O municipio esta inserido no Comité da Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba, pertencente ao Comité
Federal da Bacia do Rio Sdo Francisco, instituido pelo Decreto Estadual n. 40.398 de 28 de maio de
1.999. Segundo informagdes obtidas junto ao sitio do Portal dos Comités de Bacia do Estado de Minas
Gerais, o Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraopeba estd em

elaboragdo.

Os Comités de Bacia Hidrogréfica, dentro do Sistema Nacional de Recursos Hidricos, podem ter
instituida abrangéncia de atuacdo sob as seguintes dreas: a) na totalidade de uma bacia hidrogréfica;
b) na sub-bacia hidrogréfica de tributario do curso de dgua principal da bacia; c) no tributério desse

tributdrio; d) no grupo de bacias ou sub-bacias hidrograficas contiguas.

Esses Comités sdo Orgaos colegiados com atribuicdes normativas, deliberativas e consultivas a serem
exercidas na bacia hidrografica de sua jurisdigdo. Assim, se o curso de dgua principal de uma bacia for
de dominio da Unido, o Comité por ela responsavel sera vinculado ao Conselho Nacional de Recursos
Hidricos, e no caso em que o dominio seja do Estado, estardo vinculados ao Conselho Estadual de

Recursos Hidricos.

No estado de Minas Gerais, onde se situa o municipio, o Sistema Estadual de Gerenciamento de

Recursos Hidricos - SEGRH-MG é composto pelos seguintes entes:

| - a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel -

SEMAD, 6rgdo central coordenador;

Il - o Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH-MG, drgdo deliberativo e

normativo central;
Il - o Instituto Mineiro de Gest3o das Aguas - IGAM, érgdo gestor;

IV - os Comités de Bacia Hidrografica de rios de dominio estadual; drgdos

deliberativos e normativos na sua area territorial de atuacdo;
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V - as Agéncias de Bacias Hidrograficas e as entidades a elas equipadas - unidades

executivas descentralizadas;

VI - os 6rgdos e entidades dos poderes estadual e municipais, cujas competéncias se

relacionem com a gestdo dos recursos hidricos.

O saneamento, notadamente no que se refere ao abastecimento publico de dgua e tratamento do

esgoto, esta inserido expressamente na Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Por outro lado, a atuagdo direta dos Comités de Bacia na elaboragdo dos Planos de Saneamento
atende a prépria Lei n. 11.445/07, ao mesmo tempo em que possibilita a integracdo das
infraestruturas e dos servigos de saneamento com a gestdo eficiente dos recursos hidricos, atingindo

o cumprimento dos principios fundamentais e as diretrizes nacionais tragadas para o setor.

Muito embora o instrumento da cobranga pelo uso dos recursos hidricos ndo esteja mencionado de
forma clara nas normas que tratam de saneamento, a legisla¢do federal obriga que o servigo de
disposicdo ou diluigdo de esgotos (e outros residuos) deve obter direito de uso da dgua, nos termos

da Lei n. 9.433/97, dos seus regulamentos e das correspondentes legislagdes estaduais.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos em Minas Gerais estd disciplinada na Lei n. 13.199/99,
estabelecendo que o Sistema de Gestdo (SEGRH/MG) deve “deliberar sobre o enquadramento dos
corpos d’dgua em classes, em consonadncia com as diretrizes do Conselho Estadual de Politica
Ambiental (COPAM) e de acordo com a classificacdo estabelecida na legislagdo ambiental”. O sistema
garante, ainda, que os Comités de Bacia tenham competéncia para deliberar sobre proposta para
enquadramento, podendo impor, com ampla participagdo popular, o uso prioritario ao abastecimento

publico.

2.7.3 Do Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas do Rio S3o Francisco
£ importante asseverar a necessidade de estrita observancia de instrumentos normativos, como o
Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Sdo Francisco, criado por meio da Deliberagao CBHSF n. 07

de 29 de julho de 2004, que estabelece diretrizes de orientagdo na elaboracdo do Plano Municipal de

Saneamento.

Esse plano tem como foco o estabelecimento de um conjunto de agdes regulatérias e programa de

investimentos, por meio de uma agenda transversal entre orgdos da administracdo publica, para
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viabilizar um conjunto de agdes estratégicas com diversos objetivos dentre os quais destacamos o

saneamento ambiental.

A meta das atividades dos Servigos e Obras de Saneamento Ambiental é a universalizagdo dos servicos
de abastecimento de dgua, coleta e tratamento de esgotos sanitarios, coleta e disposicdo final de
residuos sélidos para a populagdo urbana da Bacia, com beneficios a saude publica e ao meio
ambiente. Os projetos de coleta e disposigdo final do lixo, pelo seu menor custo e principalmente pela
possibilidade de mobilizagdo social, deverdo ser imediatamente iniciados, juntamente com o

abastecimento de dgua e a coleta e o tratamento de esgotos nas areas prioritarias.

Além dos investimentos necessarios em infraestrutura, ressalta-se a importancia da gestdo dos
servicos de saneamento (incluindo controle de perdas e incentivo ao reuso da agua) e da
sustentabilidade operacional dos sistemas de pequenas comunidades, que so pode ser alcancada por
meio de um processo de participacdo social da populagdo urbana e, principalmente, da populagao
rural. O fortalecimento de programas ja existentes no setor, como o Programa Despolui¢ao de Bacias
Hidrogréficas (PRODES) e a extensdo do seu principio bésico (compromisso com resultados e com a
implementacgdo da gestdo participativa dos recursos hidricos) para outros temas, como a oferta de
agua bruta, também deve ser considerado pelas autoridades e pelo Governo Federal, para que se

possa, de fato, ampliar os beneficios do saneamento ambiental a toda populacdo da Bacia.

2.7.4 Legislacdao Municipal
Aos municipios, sendo o saneamento um assunto de interesse local, compete promover a
regulamentacdo, implantagdo e execucdo desse servigo, por forca do que determina o artigo 30 da

Constituicao Federal de 1988.

No ambito de sua competéncia para prover e regulamentar o servico de saneamento basico, o
municipio pode estabelecer o modo como se dara a prestagdo, podendo ser feita de forma direta pela
prépria administracdo Publica Municipal ou indireta mediante concessdo a particulares, na forma
estabelecida pela Lei Federal 8.987/95 ou por Parcerias Publico Privadas, adotando o formato previsto

na Lei Federal n. 11.107/05.

O Plano Municipal de Saneamento consiste em um importante instrumento de planejamento que
possibilita a execugdo de agdes concretas para o setor de saneamento de maneira articulada com os

governos estadual e federal, na busca da universalizagdo do servigo.

Assim, o Plano Municipal devera dialogar com os sistemas de planejamento estadual e federal para

uma articulacdo sistémica, conforme prevé a Lei n. 11.445/2007. Os objetivos do Plano Municipal
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devem estar alinhados aos Planos de Saneamento dos demais entes da Federacao e devem

representar uma resposta da sociedade ao desafio da universalizacao.

Na elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento, além da observancia obrigatéria de toda a
legislacdo federal e estadual pertinente, deve-se obediéncia as diretrizes constantes no Plano Diretor
do Municipio, aquilo que dispde a Lei Organica do Municipio e, ainda, a legislacdo municipal que trata
de questdes, como ambientais, urbanisticas e de saneamento basico eventualmente existentes no

municipio de Entre Rios de Minas.

2.7.5 Dc Plano Diretor

O Estatuto da Cidade garante o direito a cidade sustentavel que deve ser entendida como direito a
terra urbana, a moradia e ao Saneamento Bdsico, entre outros, politicas que devem ser expressas no
Plano Diretor, este que deve servir de diretriz para os demais planos municipais, incluindo o de

saneamento basico.

O Plano Diretor é definido no Estatuto das Cidades (Lei Federal n. 10.257/2001) como instrumento
basico para orientar a politica de desenvolvimento e de ordenamento da expansdo urbana do
municipio. Nesse sentido, orienta o Poder Publico e a iniciativa privada na constru¢do dos espagos
urbanos e rurais e na oferta dos servigos publicos essenciais, como os de saneamento, visando a

assegurar melhores condicoes de vida para a populagdo, adstrita aquele territdrio.

Sob esse enfoque, é indispensavel que o Plano de Saneamento Bésico observe o Plano Diretor do
municipio e esteja integrado a ele. Conforme o Estatuto das Cidades, o direito a cidades sustentaveis,
ou seja, o direito a moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana e aos servigos publicos

é diretriz fundamental da Politica Urbana, assegurada mediante o planejamento e a articulagdo das

diversas agdes no nivel local.

Segundo informacdes obtidas junto a Prefeitura Municipal, o municipio de Entre Rios de Minas tem
Plano Diretor aprovado, descrito no topico seguinte. Contudo, além desse importante instrumento,

deve-se haver observancia das demais legislagdes estaduais e federais relevantes para o tema,

discorridas anteriormente.

2.7.6 Leis Municipais de Interesse

No que se refere a legislagdo municipal, podemaos citar algumas leis de importancia para o tema, por

manter relagdo com a questdo do saneamento basico, como: Lei n. 1.655/2013, que dispde sobre as
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diretrizes orcamentdrias (LDO) para o exercicio de 2014 e orienta a elaboragdo dos orgamentos fiscal,
seguridade social e de investimento do Municipio, compreendendo as metas e prioridades da
administracdo publica; Lei Orcamentaria Anual (LOA) n. 1.659/2013, que estima a receita e fixa as
despesas do municipio de Entre Rios de Minas para o exercicio de 2014, prevendo despesas para 0s
servicos de saneamento basico no importe de 3.192.000,00 (trés milhdes e cento e noventa e dois mil
reais) e o valor de R$310.000,00 para a elaboragdo do plano municipal de saneamento basico; Lei
Municipal n. 1.660/2013, que dispde sobre o Plano Plurianual (PPA) para o periodo de 2014/2017,
apresentando quadro sumario com meta financeira de despesa para o ano de 2014 nos valores
descritos na LOA acima citada. Cabe observar que os programas, projetos e aces devem estar em

consonancia com a PPA 2014/2017 e os futuros.

A Lei Organica de 07 de fevereiro de 2010 do municipio Entre Rios de Minas trata de forma sucinta o
tema saneamento basico. Consta no seu artigo 10, inciso XXVII, que compete ao municipio prover a
limpeza das vias e dos logradouros publicos, a remoc¢édo e o destino do lixo domiciliar e de outros
residuos de qualquer natureza. DispOe ainda no seu artigo 11, inciso IX, que compete ao municipio
melhorar as condi¢des de saneamento basico, organizar e prestar, diretamente ou sob concessao ou
permissdo, os servigos publicos de interesse local. Hd uma citacdo especifica no texto legal referido
que diz respeito a educagao sanitaria, estabelecendo que haja formacdo de consciéncia sanitaria
individual nas primeiras idades por meio da educagdo basica e dos assistentes sociais com trabalho

efetivo em todos os bairros da cidade e também na zona rural.

Entre Rios de Minas tem Cédigo de Obras, criado por meio da Lei Municipal 790/1989, que preconiza
no seu artigo 12 que, sem prévio saneamento do solo, nenhuma edificacdo podera ser construida. No
§ 22 do referido artigo consta que se houver necessidade do esgotamento de nascentes ou lencol
freatico, deverd ser submetido a aprovagdo. O seu artigo 55, §3°, menciona que as fossas com
sumidouro deverdo ficar a uma distdncia minima de 15 m (quinze metros) de raio de pocos de

captacdo de dgua, situados no mesmo terreno ou terreno vizinho.

A Lei Municipal n. 791/1989 trata do Cédigo de Posturas que prevé no seu artigo 92 a preservagdo da
higiene publica, proibindo no inciso IV aterrar vias publicas com lixo, materiais velhos ou quaisquer
detritos. O seu artigo 13 dispde que o lixo das habitagdes serd acondicionado em sacos plésticos para
ser removido pelo servico de coleta de lixo. Seu artigo 85 ndo permite a extra¢do de areia em nenhum

curso de dgua do municipio a jusante do local em que recebem contribuigGes de esgotos.

O Municipio por meio da Lei n. 1.242/1998 traga a politica, conservagdo e melhoria do meio ambiente,
contendo no seu artigo 3°, inciso IV, importante mengdo sobre a integracdo permanente que devera

ocorrer com 0s municipios vizinhos no trato as questfes ambientais e de saneamento basico. O seu
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artigo 6°, inciso 1V, prevé a competéncia do Sistema Municipal de Meio Ambiente na promocdo da
educagdo ambiental e sanitdria em todos os niveis de ensino e preconiza no inciso V a garantia de

infraestrutura sanitaria.

Entre Rios de Minas, por meio da Lei n. 1.258/1998, cria o Cddigo Tributdrio Municipal, define no
artigo 188 a Contribuicdo de Melhoria a ser regulamentada em lei especifica para varias obras
publicas, dentre as quais o inciso V destaca a prote¢do contra secas, inundacdes, erosdo, ressacas e
saneamento e drenagem em geral, diques, cais e canais, retificagdo e regularizacdo de cursos d’dgua
e irrigagdao. O cédigo também define no Anexo |, item 19, o Imposto Sobre Servicos de Qualquer
Natureza (ISSQN) para os servigos de saneamento, com percentual sobre o prego de servigo de dois

(02) %.

A Lei Municipal n. 1.546/2009 cria o Plano Diretor Participativo, definindo no seu artigo 36 que todas
as areas destinadas a habitagdo do municipio devem ser dotadas de infraestrutura de abastecimento
de dgua, coleta de esgotos, coleta de residuos sélidos, energia elétrica e acesso aos equipamentos de
comunicacdo. O seu artigo 41 garante que as redes de drenagem pluviais serdo vistoriadas
periodicamente, redimensionadas e mantidas desobstruidas e nao sofrerdo lancamentos de esgotos
domiciliares. Qutro importante dispositivo a destacar € o artigo 50 que afirma que nas dreas urbanas
os esgotos deverdo ser tratados antes de seu langamento. Nas zonas rurais, o plano determina no
artigo 95, inciso IV, que deverdo ser alocadas infraestruturas de dgua, esgoto e comunicagdes nas
moradias rurais. No tocante aos residuos, o artigo 45 preconiza que os orgdnicos deverdo ser dispostos
em aterros adequados e na medida do possivel, reciclados. No seu artigo 46, os residuos industriais
deverdo ser classificados e recolhidos em aterros préprios ou recolhidos pela municipalidade que os

dispora da forma adequada.

Importante diploma legal a ser destacado é a Lei Municipal n. 1.569/2010, que estabelece normas e
condicbes para parcelamento, ocupacdo e uso do solo urbano, definindo no artigo seu 29, § 5°,
infraestrutura basica para parcelamento do solo, equipamentos urbanos de escoamento de aguas
pluviais, iluminagdo publica, redes de esgoto sanitdrio, abastecimento de dgua potdvel, energia
elétrica publica e domiciliar e vias de circulagdo (pavimentadas ou ndo). No artigo 42 da referida lei,
consta que as redes de coleta de esgoto e de distribuicdo de dgua deverdo ser construidas sob o

sistema viario.

A lei n. 1.593/2011, que dispde sobre a organizagdo, estrutura orgdnica e procedimentos da
administragdo, afirma no artigo seu 4°, inciso VI, que dentre os objetivos prioritdrios do municipio esta
o de se dotar de infraestrutura de saneamento basico, de rede fisica as areas de salde, educacéo,

habitagdo e lazer.
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O levantamento das leis municipais vigentes foi realizado junto & Administragdo Municipal, e o
conteudo apresentado é baseado nas informagdes disponibilizadas pela Prefeitura. Todavia, esse
conteudo de normas aqui citadas ndo exaurem o contelido normativo pertinente ao saneamento

basico.

Esse topico é dedicado a citagdo das leis municipais que tratam especificamente sobre saneamento

basico ou que possam ter interface com o tema, relacionadas a seguir:

LEI MUNICIPAL N.1.655 de 07 de agosto de 2013

Dispde sobre as diretrizes orcamentdrias para exercicio financeiro de 2014;

LEl MUNICIPAL N. 1.659, de 19 de dezembro de 2013

Estima a receita e fixa a despesas do municipio de Entre Rios de Minas para o exercicio financeiro de

2014;

LEI MUNICIPAL N. 1.660, de 19 de dezembro de 2013

DispGe sobre o Plano Plurianual para o periodo de 2014/2017;

LEI ORGANICA MUNICIPAL de 07 de fevereiro de 2010

LEI MUNICIPAL N. 790 de 16 de junho de 1989.

Institui o Cédigo de Obras para o municipio de Entre Rios de Minas;

LEI MUNICIPAL N. 791 de 16 de julho de 1989
Institui o Cédigo de Posturas do Municipio de Entre Rios de Minas e dé outras providéncias;

LEI MUNICIPAL N. 1.242 DE 01 DE JULHO DE 1.998

Dispde sobre a politica, conservacdo e melhoria do meio ambiente, seus fins, mecanismos de

formulagédo e aplicagdo, dando outras providéncias;

LEI MUNICIPAL N. 1.258 de 23 de dezembro de 1998

Institui o Cédigo Tributario do Municipio de Entre Rios de Minas e dé outras providéncias;

LEI MUNICIPAL N. 1.546 de 13 de julho de 2007

Institui o Plano Diretor Participativo do Municipio de Entre Rios de Minas;
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LEI MUNICIPAL N. 1.570 de 20 de agosto de 2010

Dispde sobre o perimetro urbano do Municipio de Entre Rios de Minas e contém outras providéncias;

LEI MUNICIPAL N. 1.569 de 20 de agosto de 2010

Estabelece normas e condigGes para parcelamento, ocupacao e uso do solo urbano do Municipio de

Entre Rios de Minas e dd outras providéncias;

LEI COMPLEMENTAR N. 1.593 de 30 de maio de 2011
Dispbe sobre a organizacdo, a estrutura orgdnica e os procedimentos da Administra¢do Direta do

Municipio de Entre Rios de Minas.
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3 DIAGNOSTICO TECNICO PARTICIPATIVO

O Diagnaostico Técnico Participativo identifica a realidade dos servigos publicos de saneamento
basico prestados em Entre Rios de Minas, por meio da percepcdo dos técnicos no levantamento de
dados primdrios e secundarios e informagbes dos trabalhos realizados em campo, somada a

percepgdo da sociedade que mobilizada, contribuiu com a construgao do PMSB.

3.1 SEMANA E PESQUISA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Realizada pela Prefeitura Municipal de Entre Rios de Minas, no periodo de 08 a 12 de setembro de
2014, nas escolas de ensino fundamental e creches do municipio, a Semana do Saneamento Bésico
despertou o interesse da populacdo para o saneamento basico e a atengdo para problemas
enfrentados neste setor. Os alunos participaram de atividades de conscientizagdo extraclasse,
elaboraram trabalhos sobre o saneamento bésico e preencheram junto com seus respectivos

responsaveis a pesquisa municipal de saneamento bdsico.

A pesquisa avaliou o nivel de conhecimento da populagdo, identificou as principais demandas e
dificuldades enfrentadas, demostrando a real situagdo em relagdo a prestagdo dos servicos de
saneamento basico em Entre Rios de Minas, por meio da opinido dos municipes. A Pesquisa Municipal
de Saneamento Bdsico de Entre Rios de Minas teve inicio na Semana de Saneamento Bdsico, com

término para recebimento das respostas em 17 de outubro de 2014.

Aplicada por meio da plataforma digital do Google Drive, a pesquisa atingiu 813 entrevistados, sendo
que 70% da populagdo sdo da zona urbana e 30% da zona rural. A populagdo pode avaliar as quatro
vertentes do saneamento basico, sendo o abastecimento de agua potdvel, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas. Abaixo,
apresenta-se o resultado da pesquisa municipal de saneamento basico de Entre Rios de Minas, para

as quatro vertentes do PMSB.

3.1.1 Abastecimento de Agua Potavel

No municipio de Entre Rios de Minas, é importante ressaltar que a maior parte da populagdo
entrevistada (95%) tem consciéncia da origem da dgua consumida e de que 85% das nascentes estao

protegidas. Esse indice demonstra que hd uma preocupagdo do municipio em preservar os recursos

hidricos e oferecer uma dgua considerada de boa qualidade para 75% da populagdo.
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Sobre o consumo de agua entre as residéncias, afirma-se que 67% da populagdao tem um gasto
considerado adequado (8,12 a 10,20 de m*® ao més), sendo que para diminui¢do do indice de perdas,
necessita-se de investimento na manutenc¢ao da rede existente (79% das residéncias sdo ligadas a rede
de abastecimento de dgua). Porém, ainda hd um indice consideravel (21%) de moradias que precisam

de ligacGes de rede para terem acesso a agua com qualidade, quantidade e regularidade.

A populagdo (73%) considera justa a taxa cobrada pelo consumo de dgua, e 66% estdo satisfeitos com
o0 servico de abastecimento de dgua prestado em Entre Rios de Minas. Os 34% da populagdo ndo
satisfeita relata que os maiores problemas enfrentados dizem respeito a qualidade e regularidade da
dgua. Entretanto, observa-se que ao longo da pesquisa, houve uma divergéncia de informacgao, pois
mesmo com a populagao satisfeita com a qualidade da dgua e de acordo com a taxa cobrada, 76% dos

entrevistados apontam ja ter notado odores desagradaveis ou cor na dgua consumida.

Ja em relagdo as doengas transmitidas por problemas de veiculagao hidrica, aproximadamente 66%
dos entrevistados negaram contaminagdo por qualquer tipo de patologia e 34% mencionaram ja ter

sentido algum mal-estar provocado pela dgua.

3.1.2 Esgotamento Sanitario

De acordo com as informagdes levantadas por meio da pesquisa, 56,5% das residéncias do municipio
de Entre Rios de Minas encontram-se ligadas a rede de esgoto. Desse porcentual, aproximadamente
18% do esgoto passa pelo processo de tratamento e 38% é langado in natura nos corpos hidricos mais

proximos.

3.1.3 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos

Com base na pesquisa feita em Entre Rios de Minas, a populagdo informou que a coleta de residuos
solidos ocorre corretamente nos dias estipulados (80%), variando entre 1 e 3 vezes por semana (60%).
Em média, uma familia produz um saco de lixo por dia (71%), acondicionados em sacolas plésticas, em
sua maioria sacolas de supermercado (56%), e até que aconteca a realiza¢do da coleta, esses residuos
solidos ficam no chdo, em frente as residéncias (37%) ou pendurados em portdo/arvore - cerca (27%).
Quando ndo ha coleta, grande parte dos entrevistados (74%) queima o lixo. Ha aqueles (65%) que ja

viram pessoas queimando lixo.

Da populagdo, 43% indicam que o lixo € mexido por animais, como cées, ratos etc. J4 quando falamos

de catadores, 60% disseram que o lixo ndo é mexido por pessoas em busca de latinhas, papel e outros
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materiais. Quando questionados sobre a limpeza urbana, 67% informaram que as ruas do bairro ou as

estradas do municipio sdo limpas, com lixeiras no centro e nos bairros (58% das respostas)

Apesar de o municipio de Entre Rios de Minas ter uma Unidade de Triagem e Compostagem de Lixo
(UTCL), onde sdo selecionados e separados os residuos recicldveis manualmente, mesmo consciente
do que é coleta seletiva (88%), a maioria da populagdo (65%) ndo tem o habito de separar os materiais
reciclaveis dos comuns. Ainda sobre a coleta seletiva, houve uma divergéncia nas opinides da
populacdo. Grande parte (39%) disse que ndo existe coleta seletiva no municipio, porém gostaria que
fosse implantado; outros (30%) disseram que hd a coleta seletiva; alguns (24%) disseram que essa
acdo acontece nas escolas da cidade; e somente 7% realizam a coleta seletiva em casa. Sobre o reuso
dos restos de comida para adubo, 66% ndo realizam, 21% realizam e 14% ndo realizam, porém usariam

se soubessem como fazer.

De acordo com o trabalho de campo realizado em Entre Rios de Minas, foi verificado que o municipio
tem pontos estratégicos para o armazenamento de residuos especiais (pilhas e baterias usadas); ja os
pneus sdo destinados a Associacdo Nacional de Pneumdticos (ANIP) para a recuperagdo de taludes; as
embalagens de agrotoxicos sdo recolhidas pelas empresas que comercializam esse material. Porém, a
pesquisa mostrou que 68% da populagdo desconhece esses servigos, descartando esses materiais no
lixo comum (60%). J4 o 6leo de cozinha, 74% da populagdo separa esse material e o reaproveita para

producdo de sab3o, sendo que 11% jogam-no diretamente na pia da cozinha.

A Prefeitura Municipal é a responsavel pela coleta dos Residuos de Construgao Civil (RCC), entretanto
os materiais sdo armazenados desordenadamente no almoxarifado da Prefeitura, ou seja, ndo ha um
local adequado para o seu armazenamento. Apenas 11% da populagdo procura a responsavel por esse
servico para efetuar a coleta dos RCC; ja 49% dos entrevistados contratam servigos de cagambas, e

40% jogam em terrenos baldios, beira de rio, encostas ou buscam outro destino.

3.1.4 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
Verificou-se que 62% dos entrevistados mencionaram que as ruas de suas residéncias tém

pavimentacdo - bloquetes ou asfalto comum.

A drenagem é feita em sua maioria (48%) por meio de boca de lobo, mas 29% mencionaram que a
dgua da chuva escorre superficialmente sem nenhuma condugdo, resultando em empogcamento (24%)

e enchentes (15%).
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Com base na pesquisa, verificou-se que grande parte da populagdo (96%) ndo mora em areas de risco

de desmoronamento, e em suas casas ndo ha rachaduras (69%).

3.2 OFICINA 1 - DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO

O diagndstico participativo trata da efetiva participacdo da comunidade na construgao do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) a partir de experiéncias vividas, memarias e conhecimentos,
traduzidos em avaliagdo a respeito dos servigos de saneamento bésico. A participacdo da sociedade
nesse processo é de extrema importancia, jd que o PMSB deve ser elaborado com horizonte de 20

(vinte) ancs, avaliado anualmente e revisado a cada 4 (quatro) anos.

A oficina de Diagndstico Participativo é a fase em que a comunidade local participa contribuindo com
o seu conhecimento sobre a realidade do saneamento municipal. A oficina promove o resgate da
memoria individual e coletiva dos participantes sobre o municipio em que residem. A partir da oficina,

levanta-se a percepgdo da populagado sobre os riscos, os problemas, os conflitos e as potencialidades

de desenvolvimento da cidade.

Para a oficina 1, denominada diagndstico participativo, 0 municipio de Entre Rios de Minas foi dividido
em cinco setores de mobilizagdo social, identificados de A a E. Considerou-se o municipio em toda sua

totalidade e abrangéncia territorial, contemplando todas as localidades, os distritos, os povoados, a

zona urbana e rural. Os setores sdo:

SETOR A: Sassafras, Batista de Oliveira, Vargem do Engenho, Senhor dos Passos, S3o Lucas e Ribeiro

da Silva.

SETOR B: Centro, Brumadense, Senhora das Brotas, Sao Vicente, Sapucaias, Cachoeira e Jardim

Primavera. Coldnia, fazenda de Cima, Curralinho dos Maia e Tabuado.
SETOR C: Santa Efigénia, Padre Vitor e Cruzeiros.

SETOR D: Castro, Camapud de Cima e Brumadinho, Serra do Camapud, Taquaril, Cocoruto, Santo
Anténio do Madruga, beira Rio, Praia, Pereiras e Engenho. Sdo José das Neves, Olhos d’agua,

Natividade dos Ferreiras, Agua Limpa dos Ferreiras, Campo das Chaves, Parte do Rochedo e Areo.

SETOR E: Sdo José das Mercés, Pedra Negra, Jaleco, Morro Grande, Vargem dos Pinheiros, Inga e

Bicaime. Mata Bois, Gameleiras e Morro Velho.

00000000 CC0C0COO00CC00000000C00000C000CC200000CCCGOCETS
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O municipio definiu outros quatro setores de mobilizagdo social em localidades remotas, identificados
de F a I. Porém, no momento de realizagdo da mobilizagdo e dos eventos de participagdo social

previstos, essas localidades foram integradas aos setores de A a E.

SETOR F: Coelhos, Faleiros e Montijo

SETOR G: Acaiuaba, Agua Limpa, Cavacado, Val, Grota dos Coelhos e parte da Acaiuaba de Cima.
SETOR H: Madruga da Pedra, Pedra Branca, Bela Vista e Coqueiros.

SETOR I: Mata dos Pachecos, Benqueréncia, Vargem da Alegria e Ponte Funda.

A quantidade de oficinas estabelecida teve por objetivo facilitar a participacao da populagdo nessa
etapa do Plano, tendo sido os encontros realizados em locais e hordrios diversos. A primeira oficina
foi realizada nas dependéncias da Igreja do Senhor dos Passos, no dia 14 de outubro de 2014 as 13h,
e contou com a presenca de 31 participantes. A segunda oficina foi realizada nas dependéncias da
Igreja de Santa Efigénia, no dia 14 de outubro de 2014 as 19h, e contou com a presenca de 33
participantes. A terceira oficina foi realizada nas dependéncias do Centro Cultural Ministro Jodo
Ribeiro, no dia 15 de outubro de 2014 as 13h, e contou com a presenca de 24 participantes. A quarta
oficina foi realizada nas dependéncias da Igreja de Sdo Sebastido, no dia 15 de outubro de 2014 as
19h, e contou com a presenca de 27 participantes. A quinta oficina foi realizada nas dependéncias da
Escola Municipal Roberto Resende, no dia 16 de outubro de 2014 as 19h, e contou com a presenca de

23 participantes. Ao total, as cinco oficinas contaram com a participagdo de 138 pessoas.

A comunidade elegeu 12 delegados com a seguinte atribuigdo: representar a populacdo em conjunto
com o Comité Executivo e Coordenacdo da Prefeitura Municipal, na oficina 2 de Objetivos, Metas,
Programas, Projetos e Acdes e na oficina 3 de Alternativas e Arranjo Institucional e Selegdo dos
Indicadores de Monitoramento do PMSB. Os registros fotograficos das oficinas 1 sdo apresentadas no

Anexo | do presente Plano.

As oficinas resultaram em uma visdo social sobre os problemas observados nos servigos de
abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, além de contribuir com o envolvimento da populagdo

na construgdo do PMSB.

Baseando-se em andlise quantitativa dos problemas relatados pelos municipes, foi possivel identificar
as questdes mais contundentes no entendimento da populacdo. De maneira geral, os resultados das
oficinas juntamente com as informagdes obtida no levantamento de campo serviram para consolidar

o cenario dos atuais servigos de saneamento prestados no municipio de Entre Rios de Minas. Essas
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informagGes foram utilizadas como base para elaboragdo dos estudos de demandas apresentados na

se¢ao 6.

3.3 DIAGNOSTICO DA INFRAESTRUTURA EXISTENTE DE SANEAMENTO BASICO

As pesquisas de campo abrangeram as infraestruturas e instalagdes operacionais dos quatro
componentes estabelecidos na Lei Federal n. 11.445/2007: abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo de dguas

pluviais urbanas, com informag¢des complementares obtidas junto aos érgdos oficiais.

Destaca-se que o diagndstico aqui apresentado tem o objetivo de demonstrar a estrutura de

saneamento ja existente no municipio, identificando os impactos nas condi¢des de vida da populagdo.

3.3.1 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

A existéncia de dgua disponivel é condi¢do indispensavel para a sustentabilidade das cidades, pois
atende as necessidades bdsicas do ser humano, controla e previne doengas, garante conforto e
contribui para o desenvolvimento socioecondmico. Para que possa desempenhar com seguranga esse
papel, a dgua necessita ser captada, aduzida até estagdes de tratamento, produzida obedecendo aos
padrbes de potabilidade estabelecidos na Portaria n. 2.914/2011 e distribuida a populagdo com

garantia de regularidade e pressdes adequadas.

O diagndstico aqui apresentado visa mostrar como esse servigo é prestado no municipio, analisando-

se suas caracteristicas.

A. Gestao dos Servicos

Diante da Lei n2 839/1990, foi autorizado a concessdo dos servigos de abastecimento de agua por um
periodo de 30 anos, com término de concessdo em 02 de julho de 2020, para os servigos de
abastecimento de dgua na Sede do Municipio de Entre Rios de Minas englobando seus bairros,

incluindo a localidade de Castro. O distrito de Serra do Camapua e as demais localidades sdo atendidas

pela Prefeitura Municipal.

Visando a complementar o diagnéstico das unidades que compdem o sistema de abastecimento de

agua, a COPASA disponibilizou dados operacionais da sede municipal e do bairro de Castro para a

elaboracdo do PMSB.
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Quanto a gestdo operacional do servigo, a concessiondria informa a existéncia de micromedigao em
100% da rede de distribuicdo na sede, atendendo a 4.348 ligagdes ativas. Segundo informacdes

publicadas pelo SNIS (2012), a tarifa média calculada de dgua é igual a 2,71 RS/m?3.

Foi informado pela Prefeitura Municipal o nimero de domicilios das localidades onde se cobra pela
prestacdo do servico de abastecimento de dgua, assim como suas tarifas (Quadro 17 e 18), porém foi

informado que a receita arrecadada pela Prefeitura Municipal ndo comporta as despesas de operagdo.

Pedra Negra 5

Sdo José das Mercés 41
Coldnia e Bem Queréncia 43
S3o José das Neves 9
Serra do Camapua 97

QuADRO 17 - NUMERO DE DOMICILIOS COBRADOS PELO SERVICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA NAS LOCALIDADES (FONTE:

PREFEITURA MUNICIPAL DE ENTRE R10S DE MINAS, 2014).

<=15 10,10
15,1a17 17,10
17,1a 18 23,10
18,1a 19 24,90
19,1a 20 27,90

> 20 2,08 m?

<=15 18,60

plblica

3 >15 1,98 M?

QUADRO 18 - TARIFA COBRADA PELA PREFEITURA MUNICIPAL SOBRE O SERVICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA (FONTE:

PREFEITURA MUNICIPAL DE ENTRE R10S DE MINAS, 2014).

Diferentemente da sede, o distrito de Serra do Camapua e as localidades do municipio ndo possuem
prestacdo dos servicos disponibilizados pela COPASA, assim como ndo possuem estruturas de micro e
macromedigado. Algumas localidades (Sdo José das Neves, S3o José das Mercés, Pedra Negra, Colonia
e parte da localidade de Bem Queréncia) sdo atendidas pela Prefeitura Municipal, ja outras sdo
predominantemente rurais com sistemas individuais de abastecimento (Vargem Alegre, Gameleira e

parte da localidade de Bem Queréncia).
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De forma geral, o Plano Municipal de Saneamento Basico proporcionara ao municipio de Entre Rios
de Minas condicGes de ampliar e sistematizar o servigo de abastecimento de dgua prestado, inclusive

de desenvolver a gestdo como um todo.

A seguir, o Organograma Municipal do Municipio de Entre Rios de Minas sera mostrado elencando as

secretarias existentes no municipio.

l Prefeitura Municipal J
[Procuradoria j+————*
—]
Sec. Mun. de
Sec. Mun. Sec. Mun. De Sec Mun. de
Sec. Mun. de | | Sec. Mun. de Ss.mn.:la Sec. Mun, de | | Sec. Mun. de mmom Cultura,
Finangas Desenvolvimento| |Desenvolvimento
Govem Administragdo Ei Sadde Esporte, Lazer
o Planejamento| | 4uesEo Infraestrutura social Sustentével s
v
Dep. de
Recursos
Humanos
Dep. de
primentos
r
Dep. de Dep. de Gestio e
Dep. de o De.p. de Gestio Fiscalizagdo de
Hcitaghas AT Urbana L Meio Ambiente
v v ‘ N |
Dep. de
Dep. de Dep. de Obras Dep. de
T bep: de Arrecadacdo e B:f'?"ﬁ*:n e Estradas Asssst?nii::ocul Desenvolvimento
mrspaline Tesouraria ® :.' . Vicinais Econdmico
Saude
v v v v v v .
Dep. de Dep. De
. o
Dep. Relagdes M Du:: d:c 5 Cadastro, Ez::;d:o Controle, Dep. de PmmE:;:o ;ocial Dep. de Dep. De
Institucionais e Tributagdes e _g Avaliagdo e Trénsito Agricultura Cultura
Veiculos Basica e Cultura
Fiscalizagdo. Regulagio

FIGURA 4 - ORGANOGRAMA MUNICIPAL (FONTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE ENTRE RIOS DE MinAs, 2014).

3.3.2 Sede de Entre Rios de Minas

As principais caracteristicas do sistema de abastecimento de dgua na sede de Entre Rios de Minas

serdo descritas a seguir.

A. Manancial

Na sede do Municipio de Entre Rios de Minas, o abastecimento publico de dgua é realizado por meio
de dois mananciais superficiais denominados Rio Brumado e Cérrego do Luca e um manancial

subterraneo denominado pogo E-02.
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A captacdo no Cérrego do Luca situa-se no bairro Centro, nas seguintes coordenadas geograficas:
Latitude 20239'31,9” S e Longitude 44°204’33,6"” W, numa altitude de 867 m acima do nivel do mar.
No Rio Brumado, a captacdo localiza-se nas coordenadas geograficas que se seguem: Latitude

20939°54,2” S e Longitude 44204°37,2"” W, numa altitude de 859 m acima do nivel do mar.

A Captacdo do pogo tubular profundo, denominado E-02, situa-se nas seguintes coordenadas
geogréficas: Latitude 20240'10,8” S e Longitude 44203’36,3"” W, numa altitude de 880 m acima do

nivel do mar.

Conforme informagdes do Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG), o Cérrego do Luca nasce no

préprio municipio e tem aproximadamente 2,98 km de extensdo, desaguando no Rio Brumado.

B. Captacao

As captacgoes realizadas nos mananciais superficiais sdo feitas por meio de bombeamento, sendo o
volume de dgua captado direcionado a unidade de tratamento do municipio. Observou-se que o
sistema conta com duas bombas que sdo responsaveis pelo recalque até a Estacdao de Tratamento de
agua (ETA), porém ndo apresenta cobertura de protecdo (Figura 5 e 6). Ndo foi informado pela

Prefeitura Municipal se as captagdes encontram-se devidamente outorgadas.

Foi informado pela concessionaria responsavel pela prestagdo dos servicos de abastecimento de dgua
que a vazao captada no Cérrego do Luca é equivalente a 29 L/s, operando 20 horas por dia. Segundo
a concessionaria, a captagdo no Rio Brumado ocorre com balsa flutuante, com uma vazdo equivalente
a 30 L/s (Figura 7 e 8). O manancial subterrdneo, denominado E-02, capta uma vazdo de 4,5 L/s com

uma carga horaria de operagdo igual a 18 horas por dia (Figura 9 e 10).

Em vistoria a campo observou-se que a drea de captagdo ndo conta com uma protegdo adequada para
prevenir a entrada de pessoas ndo autorizadas, porém conta com uma placa de identificacdo e com

boa iluminagdo para trabalhos noturnos.
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FIGURA 5 - CAPTACAO NO CORREGO DO LUCA -VISTA 1 FIGURA 6 - CAPTACAO NO CORREGO DO LUCA - VISTA 2
(FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014). (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).

FIGURA 7 - CAPTAGAO NO RIO BRUMADO - VISTA 1 FIGURA 8 - CAPTACAO NO RIO BRUMADO - VISTA 2
(FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014). (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).

FIGURA 9 - CAPTACAO NO POGO E-02 - visTA 1 (FONTE: FIGURA 10 - CAPTACAD NO POCO E-02 - vISTA 2
ACERVO PESSOAL, 2014). (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).
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O poc¢o denominado E-02 estd situado no bairro da Praia ao lado do Corrego Brumado. O pogo
encontra-se devidamente protegido e com placa de identificagdo, porém nado tem iluminagdo para a

realizagdo de trabalhos noturnos.

Segundo informagGes municipais, o pogo E-02 estd localizado em uma érea de inundagao, entretanto

ndo foi informado se em periodos chuvosos, o volume do Cérrego Brumado afeta o sistema de

captagao.

3 Tratamento

O Municipio de Entre Rios de Minas tem uma unidade de tratamento com duas Estagdes de
Tratamento de Agua (ETAs) compactas. As ETAs estdo localizadas nas seguintes coordenadas
geograficas: Latitude 20239'39,4"” S e Longitude 44204’35,4” W, numa altitude de 880 m acima do
nivel do mar. O conjunto de ETAs conta com uma capacidade total de tratamento de 33,5 L/s,
somando 29 L/s da vazdo realizada pela unidade de tratamento e 4,5 L/s da vazdo realizada por meio
de cloragdo simples da agua captada no manancial subterraneo. Apés o tratamento, a agua é
direcionada a um tanque de contato e, posteriormente, é bombeado pela Estacdo Elevatéria de Agua

Tratada (EEAT) até o reservatdrio denominado R1.

A dgua é submetida a um trajeto que facilita a mistura das impurezas e favorece a floculagéo, ou seja,
a formacdo de flocos. Os flocos maiores tendem a sedimentar no tanque de decantag3o, e os flocos

menores sdo retidos na etapa de filtragdo.

FiGURA 11 - UNIDADE DE TRATAMENTO (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).
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Antes de seguir para as etapas posteriores de distribuigdo, a d4gua é direcionada para a caixa de contato

onde recebe fltor e cloro, processo conhecido como fluoretacgao e desinfecgdo.

Destaca-se que a area da ETA encontra-se cercada e protegida em relagdo ao acesso de pessoas ndo
autorizadas, apresentando iluminagdo para eventuais trabalhos noturnos e placa de sinalizagdo que

indica tratar-se de unidade responsavel pelo abastecimento publico.

D. E<tacdo Elevatdria de Agua Tratada (EEAT)

A sede do Municipio de Entre Rios de Minas tem 2 EEATs, sendo que uma delas estd localizada na
unidade de tratamento e é responsavel pelo recalque das aguas para as unidades de reservagdo. O

reservatério denominado R2 também tem uma EEAT que faz o bombeamento para a rede de

distribuigdo.

E. Aducdo e Reservacao

As adutoras de dgua bruta (AAB) e de agua tratada (AAT) da sede municipal encontram-se detalhadas
no Quadro 19.

AAB - Captacdo/ETA DEFOFO 150 20
AAT 1 - ETA/Cruzeiro DEFOFO 150 20
AAT 2 - ETA/BST PVC 140 20
AAT 3 - BST/Cruzeiro FOFO/PVC 150 30
AAT 4 - Pogo E-02 PVC 75 5

QUADRQ 19 - CARACTERISTICAS DAS AAB E AAT DO DISTRITO SEDE (FONTE: ADAPTADO COPASA, 2014).

Depois de tratado, o volume de dgua é direcionado ao reservatdrio denominado R1 e, posteriormente,
direcionado por recalque aos reservatérios denominados R2, R3 e R4. A capacidade total de

reservagdo na sede municipal é de 575 m*. As caracteristicas das unidades de reservacdo encontram-

se detalhadas no Quadro 20 e ilustradas nas Figuras 12 a 15.
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Reservatério. Localizagdo T Gts | g W mﬁiﬁw Tipo | Material
R1 Praca Cassiano Campolina | 20239°57,3” | 44204'04,0” 947 Enterrado | Alvenaria 100
R2 Elevado Aco 25
R3 Bairro Santa Efigénia | 50,45 0 | 440320,6” | 966 Apoiado | Alvenaria| 150
(Alto do Cruzeiro)
R4 Apoiado | Alvenaria 300

QuADRO 20 - CARACTERISTICAS DAS UNIDADES DE RESERVACAO (FONTE: ADAPTADO IBGE, 2010).

FIGURA 12 - VISTA DO RESERVATORIO R1 (FONTE: FIGURA 13 - VISTA DO RESERVATORIO R2 (FONTE:
ACERVO PESSOAL, 2014). ACERVO PESSOAL, 2014).

FIGURA 14 - VISTA DO RESERVATORIO R3 (FONTE: FIGURA 15 - VISTA DO RESERVATORIO R4 (FONTE:
ACERVO PESSOAL, 2014). ACERVO PESSOAL, 2014).
F. Rede de Distribuicdo

Verificou-se em campo que 99,34% da populagdo urbana do Municipio de Entre Rios de Minas €

atendida pelo abastecimento de dgua, sendo essa atividade de responsabilidade da COPASA.
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Segundo informacdes da COPASA, a rede de distribuigdo é constituida por tubos de PVC, ferro fundido
e ferro galvanizado, com didmetro nominal variando entre 32 e 150 mm, e idade entre 1 e 10 anos.
Conforme informagdes do SNIS 2012, o Municipio de Entre Rios de Minas tem 49,92 km de extensao
de rede de distribuigdo, sendo que, segundo informagdes fornecidas pela COPASA, do total de rede

de distribuicdo do municipio, aproximadamente 10% tem idade superior a 10 anos.

Os indices publicados pelo SNIS 2012 apontam que a perda na distribuigdo de Entre Rios de Minas é
de 24,26%, indice bem inferior ao da média nacional que é de 40%, sendo o indice de perdas por

ligagdo igual a 107,59 L/lig.dia.

Em campo, verificou-se a presencga de hidrdmetros nas residéncias, assim o cliente pode monitorar a

quantidade exata de consumo (Figura 16).

FIGURA 16 - LIGACAO COM HIDROMETROS (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).

3.3.3 Distrito de Serra do Camapua

O abastecimento de agua no distrito de Serra do Camapud é responsabilidade da Prefeitura Municipal.
Em campo, verificou-se que o distrito apresenta 80% de atendimento e 80% de hidrometracao,

atendendo aproximadamente a 97 economias. A taxa cobrada pela prestacdo dos servicos de

abastecimento de agua foi melhor detalhada no Quadro 18.

Verificou-se que o distrito ndo realiza controle ou monitoramento da qualidade da 4gua captada para
o abastecimento publico, assim como ndo apresenta cadastro atualizado da rede. N3o foi informada

a existéncia de outorga.

As principais caracteristicas do sistema de abastecimento de agua do distrito de Serra do Camapua

serao descritas a seguir.
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G. Manancial, Captacdo, Tratamento, Reservac¢do e Distribuigdo

Diferentemente da sede de Entre Rios de Minas, o distrito de Serra do Camapuad é abastecido somente
por captagdo subterrdnea, poco artesiano (Figura 17), ndo sendo fornecidas informacdes pela
Prefeitura Municipal quanto ao volume captado e se a captagdo esta devidamente outorgada. O pogo
localiza-se ao lado do Cérrego do Horto nas seguintes coordenadas geogréficas: Latitude 20246’09,6”

S e Longitude 44200'02,6” W, numa altitude de 929 m acima do nivel do mar.

0 pogo de abastecimento publico do distrito ndo atende a norma NBR 12.212 da ABNT, que estabelece
critérios minimos para projetos de captagdo de aguas subterraneas por meio de pogos tubulares
profundos. O pogo tubular profundo é desprovido de proteg¢do contra o acesso de pessoas ndo
autorizadas, de iluminacdo para a realizacdo de eventuais trabalhos noturnos e de placa de

identificacao.

Apods a captagao, o volume de dgua é direcionado ao sistema de reservagdo por meio de adutoras

constituidas em PVC com diametro nominal equivalente a 40 mm.

O sistema de reservacdo é composto por um reservatério, denominado de R1, sendo do tipo elevado
e constituido em alvenaria, com capacidade equivalente a 75 m? (Figura 18). O reservatério situa-se
nas coordenadas geograficas que se seguem: Latitude 20246’06,7"” S e Longitude 44200'31,0” W,

numa altitude de 976 m acima do nivel do mar.

FIGURA 17 - POCO ARTESIANO - DISTRITO DE SERRA DO FIGURA 18 - RESERVATORIO R1 - DISTRITO DE SERRA DO
CAMAPUA (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014). CAMAPUA (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).

Em levantamento de campo, foi constatado que a base do reservatdrio apresenta trincas, o que pode

ocasionar um nivel elevado de desperdicio de dgua (Figura 19), podendo evidenciar um alto indice de
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perdas. Foi verificado que o reservatdrio ndo tem protegdo adequada contra o acesso de pessoas ndo

autorizadas, iluminagdo para a realizagdo de trabalhos noturnos e placas de identificacdo.

Apos o armazenamento, o volume de dgua é direcionado a rede de distribuicdo por meio de adutoras

constituidas em PVC com didmetro nominal equivalente a 40 mm.

FIGURA 19 - RESERVATORIO COM TRINCAS (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).

3.3.4 \localidade Castro

0 abastecimento de &gua na localidade de Castro é de responsabilidade da concessiondria, pois a
localidade é um bairro da sede municipal. Porém, a COPASA setorizou o servigo de abastecimento em
razdo da distdncia entre a sede e o bairro de Castro. Em campo, verificou-se que a localidade de Castro
tem 99,34% de atendimento e 100% de hidrometra¢do, atendendo a 216 economias (IBGE, 2010).
Segundo informagGes publicadas pelo Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento - SNIS

(2012), a tarifa média calculada de dgua é igual a 2,71 R$/m?.

Verificou-se que a localidade de Castro ndo realiza controle ou monitoramento da qualidade da agua
captada para o abastecimento publico, assim como ndo tem cadastro atualizado da rede. Nao foi

informada a existéncia de outorga.

As principais caracteristicas do sistema de abastecimento de dgua da localidade de Castro serdo

descritas a seguir.

H. Manancial, Captacao, Tratamento, Reservacao e Distribuicdo

Verificou-se que o manancial superficial responsédvel pelo abastecimento de dgua na localidade de

Castro é o Cérrego Morro Grande, com dois pontos de captagdo. O ponto principal opera com volume

EQQGGC‘-GGG(*GJGGC(-‘&&C-GGG‘-CC-G:‘-GG‘-C-(ﬂ(v‘ﬁ'@-@&&&GCG‘-‘GG-(‘-@-C@GG‘-GQ
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captado equivalente a 4 L/s, com um tempo de operagdo de 11 horas por dia, situando-se a captagao
nas seguintes coordenadas geograficas: Latitude 20944'33,2” S e Longitude 44202°58,8” W, numa
altitude de 964 m acima do nivel do mar. O segundo ponto de captagdo é usado apenas em caso de
emergéncia, ndo havendo informagbes de volume captado e se a captagdo encontra-se outorgada. Foi
verificado em campo que 0 manancial estd com um volume de agua muito baixo, devido a estiagem
que estad ocorrendo no ano de 2014. Sendo assim, a concessionadria tera de propor solugdes para poder

manter o sistema operando normalmente.

Em campo, observou-se que o manancial superficial encontra-se assoreado, que ndo existe sinalizacao
de identificacdo e perimetro de protegdo sanitaria, verificando-se também a presenca de animais nos
pontos de captagdo (Figura 21). Quanto a qualidade dos corpos d’agua, ndo se observou sinais de
eutrofizacdo, porém o prestador do servigo ndo realiza controle e monitoramento de cianobactérias

(Figura 20 e 21).

FIGURA 20 - CAPTACAOQ 1 - CORREGO MORRO GRANDE FiGURA 21 - CAPTACAO 2 - CORREGO MORRO GRANDE
(FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014). (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).

A localidade de Castro conta com 2 adutoras de dgua, sendo uma AAB e uma AAT, cujas caracteristicas

de cada uma serao mostradas no quadro a seguir.

Adutora Material Didmetro Nominal (mm) Idade (anos)
AAB Captagdo/ETA PVC 85 2
AAT ETA/Reservatorio elevado PVC 100 20

QUADRO 21 - CARACTERISTICAS DAS AAB E AAT DA LOCALIDADE DE CASTRO (FONTE: COPASA), 2014.
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A dgua captada no Corrego Morro Grande é aduzida através de dois tubos e conduzida até uma ETA
convencional com vazdo média de 3,5 L/s e mdxima de 4 L/s operando 11 horas por dia (Figura 22 e
23). A ETA situa-se nas coordenadas geograficas: Latitude 20244’33,9” S e Longitude 44205°51,1” W,

numa altitude de 962 m acima do nivel do mar.

FIGURA 22 - ETA MORRO GRANDE - VISTA 1 (FONTE: FiGURA 23 - ETA MORRO GRANDE - VISTA 2 (FONTE:
ACERVO PESSOAL, 2014). ACERVO PESSOAL, 2014).

A ETA conta com um conjunto de dois reservatérios de fibra denominados R1 e R2 (Figura 24) anexado
a ETA e préxima a captacgdo, sendo posteriormente distribuido por recalque até a rede de distribuigdo

e um reservatdrio elevado denominado de R3 (Figura 26 e 27).

FIGURA 24 - RESERVATORIOS DE FIBRA ANEXO A ETA FIGURA 25 - EEAT ANEXO A ETA MORRO GRANDE
MORRO GRANDE (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014). (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).
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O reservatdrio denominado R3 é do tipo elevado, constituido de concreto, com capacidade de 55 m?
e situado nas seguintes coordenadas geograficas: Latitude 20244'35,9” S e Longitude 44203'19,5” W,
numa altitude de 1.020 m acima do nivel do mar. O reservatorio é abastecido em marcha, ou seja,

recebe dgua da sobra da rede de distribuigdo.

Verificou-se a presenga de trincas e vazamentos, indicando perdas constantes na caixa de contato

situado na ETA.

FIGURA 26 - RESERVATORIOS R3 - VISTA 1 (FONTE: FIGURA 27 - RESERVATORIO R3 - VISTA 2 (FONTE:
ACERVO PESSOAL, 2014). ACERVO PESSOAL, 2014).

A rede de distribuicao da localidade de Castro é constituida em tubos de PVC, ferro fundido e ferro
galvanizado, com didmetro nominal variando entre 32 e 150 mm, e idade entre 1 e 10 anos. Conforme
informagdes de campo, verificou-se que a rede de distribuicdo tem aproximadamente 5 km de

extensdo e um indice de perdas igual a 26,79 %.

Em campo, verificou-se a existéncia de penas d’agua e hidrémetros nas residéncias (Figuras 28 e 29).
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FIGURA 2§ - LIGACOES COM HIDROMETROS (FONTE: FIGURA 29 - LIGACAO COM PENA D'AGUA (FONTE:
ACERVO PESSOAL, 2014). ACERVO PESSOAL, 2014).

Conforme informagbes de campo, a localidade de Castro ndo apresenta falta de agua na distribuicdo,
porém ha problemas de pressao nas areas mais altas e ma qualidade das aguas que chegam até as

residéncias, apresentando cheiro e gosto de cloro.

3.3.5 Localidade de Pedra Negra

0 abastecimento de dgua na localidade de Pedra Negra € de responsabilidade da Prefeitura Municipal.
Em campo, verificou-se que a localidade tem 79% de atendimento e 100% de hidrometragao,
atendendo aproximadamente a 52 economias. O Quadro 18, mostrado anteriormente, detalhou a

tarifa cobrada pela Prefeitura Municipal sobre os servigos prestados pelo abastecimento de dgua.

As principais caracteristicas do sistema de abastecimento de dgua na localidade de Pedra Negra serdo

descritas a seguir.

l. Manancial, Captac¢do, Tratamento, Reservac¢ao e Distribuicao

O sistema de abastecimento de dgua na localidade de Pedra Negra é realizado por meio de um pogo
artesiano localizado nas seguintes coordenadas geogréficas: Latitude 20237°05,3” S e Longitude
44°06'36,7" W, numa altitude de 935 m acima do nivel do mar. A vazdo captada é igual a 6 L/s, sendo
que apods a captagdo, a dgua é direcionada a um sistema de reservagdo por meio de adutoras

constituidas em PVC, com didmetro nominal de 50 mm. Segundo informacdes da Prefeitura Municipal,

a captacgdo tem outorga.

000C000C000CCE0020000000000C000000000000000000000



PDOOSP299909000ODBCBONFOIOIOODOOOOIOIODOIDOOOGPOIODODINODIOOODOOODODIODOODOODA

\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - ENTRE RIOS DE MINAS/MG

A localidade de Pedra Negra tem um reservatorio do tipo apoiado (Figuras 30 e 31), constituido de
fibra, com capacidade de armazenamento de 20 m3. Em vistoria a campo, constatou-se que o local é
desprovido de protecdo contra o acesso de pessoas ndo autorizadas, placa de identificagdo
informando se tratar de um sistema publico de abastecimento e iluminagdo para as manutengoes

noturnas.

FIGURA 30 - RESERVATORIO DE PEDRA NEGRA - VISTA 1 FIGURA 31 - RESERVATORIO DE PEDRA NEGRA -VISTA 2
(FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014). (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).

Apbs o armazenamento, a dgua é direcionada a rede de distribuicdo em adutoras constituidas em PVC,
com didmetro nominal de 40 mm. Constatou-se também que parte do volume armazenado é

direcionado a localidade de Sdo José dos Mercés, atendendo a cerca de 30% dos domicilios.

A rede de distribuicdo de Pedra Negra é constituida por tubulagdes de PVC com didmetro que varia

entre %" e 40 mm. A localidade de Pedra Negra tem hidrometros em suas residéncias (Figura 32).



\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

FIGURA 32 - HIDROMETROS NA LOCALIDADE PEDRA NEGRA
(FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).

3.3.6 Localidade S3o José das Mercés

O abastecimento de dgua na localidade de Sdo José dos Mercés é de responsabilidade da Prefeitura
Municipal. Em campo, verificou-se que a localidade tem 95% de atendimento e 100% de
hidrometracdo, atendendo aproximadamente a 41 economias. O Quadro 18, mostrado
anteriormente, detalha a tarifa cobrada pela Prefeitura Municipal sobre os servigos prestados pelo

abastecimento de agua.

As principais caracteristicas do sistema de abastecimento de agua da localidade de S3do José dos

Mercés serdo descritas a seguir.

J. Manancial, Captacdo, Tratamento, Reservacdo e Distribuigdo
A captacdo na localidade de S&o José dos Mercés, popularmente conhecida como “Gamba”, é
realizada em mina d'dgua (Figura 33) e, posteriormente, direcionada a uma caixa de passagem. Ndo

foi fornecida informacgao pela Prefeitura Municipal quanto ao volume captado e se a captagdo esta

outorgada.

A captagdo na nascente situa-se nas coordenadas geograficas que seguem: Latitude 20235'37,5” S e

Longitude 44205’51,4”" W, numa altitude de 929 m acima do nivel do mar.

Depois de captada, a dgua é direcionada por gravidade até o sistema de reservacdo por meio de
adutoras constituidas em PVC, com diametro nominal de 75 mm (Figura 34). Em vistoria a campo, foi

constatado que o local é desprovido de prote¢do contra o acesso de pessoas ndo autorizadas e de

placa de identificagéo.
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FIGURA 33 - CAPTACAO GAMBA (FONTE: ACERVO FIGURA 34 - ADUTORAS DO CORREGO GAMBA (FONTE:
PESSOAL, 2014). ACERVO PESSOAL, 2014).

A localidade conta com um reservatorio do tipo enterrado constituido em alvenaria, com volume
equivalente a 48 m* (Figura 35). O reservatorio situa-se nas seguintes coordenadas geogréficas:

Latitude 20236’04,1” S e Longitude 44206’05,5” W, numa altitude de 924 m acima do nivel do mar.

O reservatorio recebe dgua da caixa de passagem e, posteriormente, segue por gravidade para a rede
de distribuicdo por meio de adutoras constituidas em PVC, com didmetro de 40 mm. Segundo
informagdes da Prefeitura, o reservatdrio atende cerca de 70% dos domicilios da localidade, sendo os

30% restantes direcionados ao abastecimento da localidade de Pedra Negra.

FIGURA 35 - RESERVATORIO DE SAO JOSE DOS MERCES (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).
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A prefeitura informou que no reservatério R1 é utilizado como agente de tratamento o Hipocloreto
de sodio, entretanto ndo foi informado se o operador local é qualificado para esse fim ou se a

quantidade de reagente quimico esta sendo dosado adequadamente.

A rede de distribuicdo de Sao José das Mercés é constituida por tubulagdo de PVC com didmetro que

varia de 2 “ a 40 mm. Verificou-se que a localidade conta com hidrémetros em suas residéncias (Figura
36).

FIGURA 36 - HIDROMETROS NA LOCALIDADE SAQ JOSE DOS MERCES
(FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014),

3.3.7 Localidade de Colénia

0 abastecimento de dgua na localidade de Coldnia é de responsabilidade da Prefeitura Municipal. Em
campo, verificou-se que a localidade tem 100% de hidrometracdo, atendendo aproximadamente a 43
economias. O Quadro 18, mostrado anteriormente, detalha a tarifa cobrada pela Prefeitura Municipal

sobre 0s servigos prestados pelo abastecimento de dgua.

As principais caracteristicas do sistema de abastecimento de dgua da localidade de Col6nia serao

descritas a seguir.

K. Manancial, Captacdo, Tratamento, Reservacdo e Distribuigdo

Assim como acontece na localidade de Pedra Negra, a localidade de Coldnia é abastecida por captagdo
subterranea, ndo sendo fornecidas informacdes pela Prefeitura Municipal quanto ao volume captado
e se a captagdo tem outorga. A captacdo situa-se nas seguintes coordenadas geograficas: Latitude

20242'43,5” S e Longitude 44213'03,4"” W, numa altitude de 989 m acima do nivel do mar. O local de
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captacdo tem protecdo precdria, mas ndo conta com iluminagdo para a realizagdo de eventuais
trabalhos noturnos (Figuras 37 e 38). Constatou-se também que o pogo apresenta placa de
inauguracdo, entretanto ndo tem placa de identificagdo informando que se trata de uma unidade de

abastecimento municipal.

FIGURA 37 - CAPTACAO SUBTERRANEA NA LOCALIDADE FIGURA 38 - CAPTACAO SUBTERRANEA NA LOCALIDADE
DE COLONIA - VISTA 1 (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014). DE COLONIA - VISTA 2 (FONTE: ACERVO PESSOAL,
2014).

ApGs a captagdo, o pogo direciona as aguas ao sistema de reservacdo do municipio por meio de

adutoras constituidas em PVC com didmetro nominal de 40 mm.

No levantamento de campo, constatou-se que a unidade de reservacdo é composta por dois
reservatérios do tipo apoiado, constituidos em aco, com volume equivalente a 10 m* cada um. Os
reservatorios situam-se nas seguintes coordenadas geograficas: Latitude 20242'43,7” S e Longitude
44213'17,7” W, numa altitude de 1.057 m acima do nivel do mar. O local é desprovido de protecdo
contra o acesso de pessoas nao autorizadas, identificacdo e iluminacido para a realizagdo de eventuais
trabalhos noturnos. Ressalta-se que o local de armazenamento nao conta com manutencgdo, sendo
que a vegetagdo tomou conta do local e as tampas de acesso estdo descobertas, estando assim

sujeitas a proliferagdo de vetores causadores de doengas, como a dengue (Figuras 39 e 40).
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FIGURA 39 - RESERVATORIO NA LOCALIDADE DE COLONIA FiGURA 40 - RESERVATORIO NA LOCALIDADE DE COLONIA
-visT# 1 (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014). - vISTA 2 (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).

Depois de armazenada, o volume de agua é direcionado a rede de distribuicdo em adutoras
constituidas em PVC, com diametro nominal de 40 mm. Vale ressaltar que 40% do volume de
reservacdo é direcionado ao atendimento do povoado de Bem Queréncia, assim, apenas 60% da

reservacgao é para o atendimento da localidade de Coldnia.

A rede de distribuicdo é constituida em PVC, com didametro nominal de %4 " a 40 mm. Verificou-se que

a localidade de Coldnia tem hidrometros em suas residéncias (Figura 41).

FIGURA 41 - HIDROMETROS NA LOCALIDADE COLONIA (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).
3.3.8 Localidade de Bem Queréncia

A localidade Bem Queréncia tem aproximadamente 20 economias. Segundo informacdes locais,

aproximadamente 9 residéncias contam com sistema publico de abastecimento de dgua, sendo que
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todas as residéncias tém hidrometros, apesar de nem todas as residéncias serem abastecidas pelo

sistema publico, o indice de hidrometragdo é de 100% (Figura 42).

FIGURA 42 - HIDROMETROS NA LOCALIDADE BEM QUERENCIA (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).

Apesar de as residéncias terem hidrometros, a maior parte ndo utiliza o abastecimento publico, mas
sistemas particulares, como pogos e minas d'dgua, sendo o abastecimento feito por gravidade. Esta
havendo uma procura cada vez maior da populagdo pelo servico publico como alternativa para o
abastecimento de dgua, pois foi informado em campo que os pogos e as minas d dgua da localidade

estdo no limite.

3.3.9 Localidade de Vargem Alegre
Em vistoria ao campo, foi constatado que a localidade de Vargem Alegre tem aproximadamente 20
domicilios, sendo todos abastecidos por sistemas particulares de abastecimento de dgua, tais como:

pogos artesianos, minas d'agua, cisternas etc.

3.3.10 Localidade de S3o José das Neves

O abastecimento de dgua na localidade de Sdo José das Neves é de responsabilidade da Prefeitura
Municipal. Em campo, verificou-se que a localidade tem 80% de hidrometra¢do, atendendo
aproximadamente a 9 economias, porém ndo foram obtidas informacdes quanto ao indice de
atendimento. O Quadro 18, mostrado anteriormente, detalha a tarifa cobrada pela Prefeitura

Municipal sobre os servigos prestados pelo abastecimento de dgua.
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As principais caracteristicas do sistema de abastecimento de dgua da localidade de Sdo José das Neves

serao descritas a seguir.

L. Manancial, Captacdo, Tratamento, Reservacao e Distribuicdo

Na localidade S3do José das Neves, o abastecimento da dgua é realizado a partir de manancial
subterraneo localizado nas seguintes coordenadas geograficas: Latitude 20247°42,5” S e Longitude
44203'41,8” W, numa altitude de 981 m acima do nivel do mar, com um volume captado igual a 5 L/s.
Em levantamento de campo, constatou-se que o local apresenta protegdo precdria e ndo tem
iluminacdo e identificagdo (Figuras 43 e 44). O painel de comando estd em boas condicdes de operacao

e conservagdo (Figura 45). Segundo informagdes da Prefeitura Municipal, a captagdo esta

devidamente outorgada.

FIGURA 43 - CAPTACAD SUBTERRANEA NA LOCALIDADE FIGURA 44 - CAPTACAO SUBTERRANEA NA LOCALIDADE
DE SAQ JOSE DAS NEVES - VISTA (FONTE: ELABORADO DE SAO JOSE DAS NEVES - VISTA 2 (FONTE: ELABORADO
PELO AUTOR, 2014). PELO AUTOR, 2014).
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FIGURA 45 - PAINEL DE COMANDO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014).

Apds a captacdo, a dgua é direcionada ao sistema de reservagdo em adutoras constituidas em PVC
com didmetro nominal de 40 mm. O sistema de reserva¢dao é composto por um reservatorio do tipo
elevado constituido em fibra, com volume de armazenamento equivalente a 5 m? (Figura 46). O
reservatorio situa-se nas coordenadas geogréficas que se seguem: Latitude 20248’01,6” S e Longitude
44203'33,2” W, numa altitude de 1.029 m acima do nivel do mar. Verificou-se em campo que o

reservatdrio ndo tem protegdo adequada e ndo conta com iluminacdo e placa de identificacdo.
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FIGURA 46 - RESERVATORIO NA LOCALIDADE DE SAD JOSE DAS NEVES
(FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).

Observou-se um alto indice de desperdicio no reservatorio devido a falta de boias para evitar o

transbordamento, além de trincas, vazamentos e falta de tratamento (Figuras 47 e 48).

FIGURA 47 - TRANSBORDAMENTO NO RESERVATORIO FIGURA 48 - TRANSBORDAMENTO NO RESERVATORIO
SAQ JOSE DAS NEVES - visTA 1 (FONTE: ACERVO SAO JOSE DAS NEVES - VISTA 2 (FONTE: ACERVO
PESSOAL, 2014). PESSOAL, 2014).
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Apds o armazenamento, o volume de dgua é direcionado a rede de distribuicdo em adutoras
constituidas em PVC com didmetro nominal de 40 mm, abastecendo parte da populagdo local.
Verificou-se que parte da localidade de Sdo José das Neves é abastecida pelo sistema de

abastecimento publico e tem hidrémetros em suas residéncias (Figura 49).

FIGURA 49 - HIDROMETROS NA LOCALIDADE DE SAO JOSE DAS NEVES
(FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).

A populagdo sem abastecimento de dgua construiu por conta prépria uma adutora, que ndo se
encontra ligada a rede geral de abastecimento, possuindo assim uma solugdo individual (pogos e

minas d agua).

3.3.11 Localidade de Gameleira

Segundo informag6es do municipio, a localidade Gameleira tem aproximadamente 30 domicilios,

todos com sistemas particulares, tais como minas e pogos artesianos.

Conforme constatado, essa localidade situa-se préxima a sede do municipio, podendo ser atendida

pelo abastecimento publico de dgua.
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3.4 ESGOTAMENTO SANITARIO

O uso da dgua como agente de limpeza a servigo dos habitantes da cidade leva a uma relagéo direta
com a geragdo de esgotos. Cerca de 80% da dgua consumida transforma-se em esgoto, necessitando
de tratamento para que sua carga poluidora seja diminuida, facilitando a purificacdo natural. A correta

disposicao dos residuos dos processos de tratamento (lodos) também se enquadra nessa perspectiva.

O diagndstico aqui apresentado visa a mostrar como o servigo de esgotamento sanitario é prestado

no municipio de Entre Rios de Minas, mostrando suas caracteristicas.

M. Gastdo dos Servigos

Diferentemente dos servicos de abastecimento de dgua potdvel, o esgotamento sanitario é de

responsabilidade da propria Prefeitura Municipal.

Segundo informagdes locais, a cobranga pelo servi¢o é realizada por meio do IPTU, sendo o valor da
taxa cobrada igual a RS 10,40 por ano. Foi informado pela Prefeitura Municipal que a receita

arrecadada ndo comporta as despesas de operacao.

Pode-se constatar a necessidade de ampliagdo dos sistemas de coleta e afastamento da sede e

localidades do municipio, além de unidades alternativas.

De forma geral, o Plano Municipal de Saneamento Basico proporcionara ao municipio de Entre Rios
de Minas condicdes de ampliar e sistematizar o servico prestado, inclusive desenvolver a gestdo como

um todo.

3.4.1 Sede de Entre Rios de Minas

As principais caracteristicas do sistema de esgotamento sanitario da sede de Entre Rios de Minas serao

descritas a seguir.

N. Rede Coletora

Segundo informag6es do levantamento de campo, o municipio de Entre Rios de Minas tem um indice

de 90% de coleta e ndo tem tratamento.

A rede coletora tem uma extensao de 30 km (SNIS, 2012), é constituida por diversos materiais, a saber:

PVC, com diametro nominal de 100 mm; manilha de cerdmica, com didametros que variam entre 150
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e 200 mm; concreto, com didmetro de 1000 mm. Em fung&o da inexisténcia de cadastro, é favorecida
a ocorréncia de ligagBes clandestinas a rede de drenagem de dguas pluviais urbanas, caracterizando

assim as redes mistas.

Verificou-se em campo que o bairro Sassafras e parte do bairro Marcelo Batista, que constitui uma

média de 10% da populacdo, tém sistema particular de servico de esgotamento sanitario.

Como pode ser observado na Figura 50, foi constatado no levantamento de campo domicilios que nao
tém conexdo com a rede coletora de esgotos sanitarios, assim sendo, langam os efluentes liquidos

produzidos diretamente no corpo receptor.

FIGURA 50 - REDE COLETORA DE ESGOTO NA SEDE FIGURA 51 - REDE COLETORA DE ESGOTO NA SEDE
MUNICIPAL - VISTA 1 (FONTE: ACERVO PESSDAL, 2014). MUNICIPAL - VISTA 2 (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).
0. Estaces Elevatodrias e Linha de Recalque

O municipio ndo tem estacdes elevatérias e linha de recalque na concepgdo do sistema de

esgotamento sanitario atual.

P. Tratamento

O municipio ndo apresenta sistema coletivo de tratamento dos esgotos coletados. Segundo o IBGE,

aproximadamente 4% dos domicilios tém solugdo individual destinada ao esgoto em fossa séptica.

Cabe salientar nesse instante que a Deliberacdo Normativa n. 96 de 12 de abril de 2006,
posteriormente alterada pela Deliberagdo Normativa n. 128 de 27 de novembro de 2008, proferida

pelo Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM), convoca os municipios para o licenciamento
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ambiental de sistema de tratamento de esgotos, considerando que grande parte dos municipios do
estado de Minas Gerais é desprovida de sistema de tratamento de efluentes. O langcamento de esgotos
sanitarios in natura em corpos d’agua provoca a degradagdo da qualidade das dguas, prejudicando

usos a jusante, além de possibilitar a proliferacdo de doengas de veiculacdo hidrica e provocar a

geragdo de maus odores.

O municipio de Entre Rios de Minas enquadra-se no Grupo 7 estabelecido na DN COPAM n. 128. Para
essa ocasidao, municipios com populagdo inferior a 20 mil habitantes deverdo apresentar Autorizagdo
Ambiental de Funcionamento até 31 de margo de 2017, com atendimento minimo de 80% da

populacdo urbana e eficiéncia de tratamento de 60%.

Q. Corpo Receptor

Em geral, o0 municipio é desprovido de tratamento dos afluentes liquidos gerados. Na rua Celso
Mendes, situada no bairro Santa Efigénia, os afluentes liquidos gerados sdo destinados sobre o solo,

caracterizando assim os esgotos a céu aberto (Figuras 52 e 53).

FIGURA 52 - ESGOTQ A CEU ABERTO - VISTA 1 (FONTE: FIGURA 53 - ESGOTO A CEU ABERTO - VISTA 2 (FONTE:
ACERVO PESSOAL, 2014). ACERVO PESSOAL, 2014).

No quadro 22, serdo mostrados os pontos de despejo dos afluentes, assim como o corpo receptor

afetado.
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P i ~ lat.S | Long. W
Bairro S50 Vicente 20240"14,7" | 44204'19,1" Cérrego dos Moinhos
Margens da rodovia MG-270 ND ND Cérrego Sdo Lucas
Margens do Corrego do Batata 20239'47,8" 44205°01,8" Cérrego do Batata
Bairro Vargem do Engenho o e Eaeepo Brumade
Rua da Praia in natura
Rua Padre Victor
Rua Ribeiro da Silva 20939'15,5" 44°03'56,2" Rio Brumado
Lot. Pertencente a rua Rib. Da Silva
Parte do Bairro de Sta. Efigénia
Parte do Bairro do Senhor dos Passos

QUADRO 22 - CARACTERISTICAS DE LANCAMENTO DE ESGOTO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014).

Um dos pontos mais criticos em langamento de esgoto é o que estd situado nas margens do Corrego
do Batata, onde em média 30% dos afluentes gerados na sede de Entre Rios de Minas sdo destinados
a esse ponto. Vale ressaltar que o ponto de descarga no Cérrego do Lucas encontra-se a jusante do

ponto de captagao.

Os locais de descarga e sua area de influéncia apresentam aspecto desagradavel em determinados
trechos, observando-se que o langamento de esgotos sanitarios in natura em corpos hidricos provoca

a degradacgdo da qualidade das dguas (Figura 54 e 55).

FIGURA 55 - LANCAMENTO DE ESGOTO NO CORREGO
BRUMADO (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).

FIGURA 54 - LANCAMENTO DE ESGOTO NO CORREGO DO
BaTATA (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).



\V‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

3.4.2 Distrito de Serra do Camapua

Diferentemente da sede de Entre Rios de Minas, o distrito de Serra do Camapua ndo tem rede coletora
de esgoto, sendo assim, o esgoto sanitdrio € destinado as fossas séptica e negras por meio de tubos

de PVC com didmetro de 100 mm, caracterizando assim sistemas particulares.

No levantamento de campo, constatou-se que poucas residéncias destinam seus afluentes
diretamente aos corpos hidricos. Com a falta de tratamento e o despejo dos afluentes no solo, o

municipio apresenta varios pontos de esgoto a céu aberto.

Os corpos receptores responsaveis pelo despejo do esgotamento sanitario no distrito sdo os Cérregos

Paineiras e da Venda.

3.4.3 Localidades

Diferentemente da sede, os sistemas de esgotamento sanitario nas localidades sdo todos individuais,
sendo em sua maior parte destinados a fossas sépticas e negras, e uma pequena parte destinada aos

corpos hidricos mais préximos, estando todos dentro dos limites de eficiéncia.

No levantamento de campo, constatou-se que as localidades de Sdo José dos Mercés, Vargem da
Alegria e Sdo José das Neves tém sistemas individuais, sendo assim, os efluentes liquidos sdo
destinados a fossas sépticas e negras. Ja as localidades de Gameleira e o Povoado de Coldnia tém dois
tipos de destinagdo para os afluentes liquidos gerados, sendo a maior parte destinada a fossas sépticas
e a menor parte direcionada aos corpos hidricos mais préximos. Nas localidades de Pedra Negra e

Bem Queréncia verificou-se a presenca de esgoto a céu aberto.

No Povoado de Colénia, verificou-se que aproximadamente 90% do esgoto gerado é destinado a

fossas sépticas e negras e 10%, direcionado aos corpos hidricos mais proximos.

Verificou-se que a localidade de Castro é de responsabilidade da Prefeitura Municipal, ja que se trata
de um bairro da sede, com um indice de atendimento de coleta igual a 6%, atendendo
aproximadamente a 12 economias. Vale ressaltar que 94% das economias da localidade de Castro,
aproximadamente 360 economias, tém sistema individual de esgoto, sendo atendidas por meio de
sistema individual e fossas negras e apresentando grande nimero de esgoto a céu aberto. Os corpos

hidricos responsaveis pelo destino dos esgotos gerados sdo os corregos Cachoeira e Moreira.
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3.4.4 Projetos e planos existentes

Foi informado pela Prefeitura Municipal que o municipio conseguiu um recurso de RS 4.390.290,76
(quatro milhdes, trezentos e noventa mil, duzentos e noventa reais e setenta e seis centavos),
disponibilizado pela Fundagdo Nacional de Saude (FUNASA), para a construcdo de uma ETE na sede
municipal, sendo que ja conta com um local adequado para a sua construgdo. Entretanto, o projeto
ndo foi aceito por ndo atender a demanda de efluentes liquidos gerados no municipio, devido a um
erro de calculo. Atualmente, ja foi liberada a primeira parcela do Termo de Compromisso - TC/PAC n.2

092/2012 -, que devera constar como “obras em fase de ajustes com recursos ja aprovados”.

Verificou-se junto a Prefeitura Municipal a existéncia de um projeto para a construcdo de uma fossa
séptica comunitaria e para o complemento da rede coletora no bairro Sassafras, localizado na sede
municipal. Ndo foi fornecido nenhum documento que mostre detalhes dos projetos, assim como n3o

foi informada a data de inicio das obras.
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3.5 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Para evitar possiveis comprometimentos ao meio ambiente e ao proprio homem, os residuos urbanos
precisam contar com um gerenciamento integrado. Esse gerenciamento consiste num conjunto
articulado de a¢des normativas, operacionais, financeiras e de planejamento, que uma administracio
municipal desenvolve, baseado em critérios sanitarios, ambientais e econdmicos para coletar, tratar

e dispor os residuos sélidos de uma cidade.

O diagnostico aqui apresentado visa a mostrar como o servigo de limpeza urbana e manejo dos
residuos sdlidos sdo prestados no municipio de Entre Rios de Minas, analisando suas caracteristicas,
assim como avaliando as condicGes atuais de gerenciamento dos residuos sélidos provenientes da

construgao civil, dos servi¢os de saude e das industriais.

R. Gastdo dos Servigos

A Prefeitura Municipal de Entre Rios de Minas é responsavel pela gestdo dos residuos sélidos em toda
a extensdo territorial, isto &, sede, distrito de Serra do Camapuad e localidades de Castro, Pedra Negra,
Sdo José das Mercés, Coldnia, Bem Queréncia, Vargem Alegre, Sdo José das Neves e Gameleira. Dentre
os servicos de manejo de residuos soélidos realizados, excetuam-se a coleta e destinagdo final dos

residuos de servicos de saude.

Foi informado que a Prefeitura Municipal faz a cobrang¢a do servigo por meio do IPTU, com um valor
de RS 12,08 por ano. De acordo com a Prefeitura Municipal, a receita arrecadada pelo municipio ndo

comporta as despesas de operacao.

De forma geral, o Plano Municipal de Saneamento Basico, e respectivo Plano Municipal de
Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos, proporcionara ao municipio de Entre Rios de Minas

condigdes de ampliar e sistematizar o servico prestado de manejo de residuos solidos urbanos,

inclusive desenvolver a gestdo como um todo.

5 Residuos de Limpeza Urbana, Varricdo de Vias Publicas, Poda, Limpeza de
Bccas de Lobo e Pracas

Na sede de Entre Rios de Minas, os servigos de varrigdo sdo realizados de segunda a sabado, ou quando
necessario também aos domingos, abrangendo todas as vias urbanas. A Prefeitura Municipal dispde
de 20 funciondrios exclusivos para essa funcdo. Os servigos relativos a poda de arvores também sdo

realizados pela Prefeitura Municipal de Entre Rios de Minas conforme a necessidade
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Para a operacionalizacdo e execugdo desses servicos, a Prefeitura Municipal de Entre Rios de Minas
dispbe de caminhdo, trator e vinte funcionarios responsaveis pelos servicos de limpeza urbana em

toda a extensdo territorial do municipio. O material coletado é destinado a UTC do municipio.

Verificou-se que o distrito de Serra do Camapua e as localidades ndo tém servigos de varricao.

% Coleta de Residuos Domiciliares

O servico de coleta dos residuos domiciliares no municipio de Entre Rios de Minas € de
responsabilidade da Prefeitura Municipal, coletando um volume de 8.500 kg/dia e abrangendo 100%
de coleta na drea urbana. Na area rural, o servigo é feito a cada 15 dias, com um indice de 70% de
coleta. O servigo é feito por 8 funciondrios utilizando-se 1 caminhdo basculante nas areas urbanase 1

caminhdo 3/4 nas areas rurais do municipio.

Os residuos domiciliares gerados no Municipio de Entre Rios de Minas sao armazenados pela
populagdo em sacolas plasticas, lixeiras e tambores (Figuras 56 e 57), sendo coletados de porta em

porta pelos funciondrios subordinados a prefeitura, que os destinam a Usina de Triagem e

Compostagem de Lixo (UTCL).

FIGURA 56 - ARMAZENAMENTO DOS RESIDUOS EM FIGURA 57 - ARMAZENAMENTO DOS RESIDUOS EM
SACOLAS PLASTICAS NA SEDE MUNICIPAL (FONTE: ACERVO TAMBORES NA SEDE MUNICIPAL (FONTE: ACERVO
PESSOAL, 2014). PESSOAL, 2014),

Foi informado pela populacdo do bairro de Castro que a localidade conta com o servico de coleta de
residuos domiciliares, sendo realizado uma vez por semana. Porém, ha ruas que ndo tém o servico,

sendo os residuos queimados pela populacao.
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FIGURA 58 - RESIDENCIA COM LIXEIRAS NO BAIRRO DE FIGURA 59 - RESIDUOS 5OLIDOS QUEIMADOS NO BAIRRO
CasTrO (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014). DE CASTRO (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).
U, Sistema de Coleta Seletiva

Apesar de o municipio dispor de UTC, a coleta seletiva é operada em parte do municipio - apenas no
bairro Frei Toninho -, comprometendo o trabalho de separa¢do e processamento dos materiais
reciclaveis, bem como a destinacdo adequada dos organicos para compostagem, além de ndo ter uma

associacao de catadores.

A coleta seletiva no bairro Frei Toninho atende aproximadamente a 1.200 pessoas, e o servigo é
realizado por meio de um caminhdo %. O material coletado é destinado a UTC para a triagem, sendo

a segregacdo realizada por 12 funcionarios.

Verificou-se que o municipio ndo tem associacao de catadores, porém, conta programa de educagao

ambiental nas escolas.

Nos demais bairros do municipio, os residuos sdo dispostos em bruto (recicldveis, organicos etc) para

a coleta e destinagdo final na UTCL.

V. Residuos da Construgao Civil

Segundo informagdes de campo, o volume de Residuos da Construcdo Civil (RCC) no municipio de
Entre Rios de Minas é pequeno, porém ndo é quantificado, tanto na sede quanto no distrito e nas

localidades. Sendo assim, o total gerado é acondicionado, estando sob a responsabilidade da

Prefeitura Municipal.
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Entretanto, observou-se no levantamento de campo que os RCC sdo comumente dispostos

desordenadamente no almoxarifado da prefeitura, que segundo a Prefeitura Municipal, € um local

provisorio.

Verificou-se que o municipio conta com um bota-fora clandestino (Figura 60 e 61), localizado nas
seguintes coordenadas geograficas: Latitude 20240'50,9” S e Longitude 44203°29,7"” W, para onde sdo
destinados os RCC que ndo foram para uma destinagdo apropriada. O acumulo de material pode

futuramente prejudicar a rede de esgoto antiga e leva-la a se romper.

FiIGURA 60 — BOTA-FORA - VISTA 1 (FONTE: ACERVO FIGURA 61 — BOTA-FORA - VISTA 2 (FONTE: ACERVO
PESSOAL, 2014). PESSOAL, 2014).

Foi informado em campo que a prefeitura consorciou uma empresa denominada SB Unidade

Processadora de Residuos Orgdnicos para a correta coleta e destinagdo do RCC.

W. Residuos de Servicos de Saude

A empresa TRIADE - Transportes, construgdes e servicos Ltda-ME é a responsavel pela coleta,
transporte e destinacdo final dos Residuos de Servigos de Saude (RSS) gerados em estabelecimentos
ambulatoriais, clinicas médicas e odontoldgicas e laboratérios pertencentes a rede municipal de

salde.

De acordo com o contrato n. 56/2014 que dispGe sobre as obrigagGes da empresa contratada com o
municipio de Entre Rios de Minas, o periodo de coleta dos RSS é quinzenal, exceto domingos e

feriados, destinando-os a incineragdo. Segundo informacdes municipais, o contrato de prestacao de
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servicos ainda ndo foi totalmente regularizado devido a falta de assinatura da contratada, entretanto

a empresa ja opera normalmente no municipio.

No municipio de Entre Rios de Minas, foi informado que o volume de Residuos de Servico de Satude
(RSS) coletado é de 80 kg por més, sendo o seu descarte e acondicionamento realizados nas Unidades
Basicas de Salude - UBS. Depois de acondicionados nas unidades de saude, todo o volume de RSS
gerado no municipio é coletado e encaminhado para a destina¢do final. No levantamento de campo,
constatou gue na UBS - Dr. Alcino - e nos Programas Salde da Familia (PSFs) - Dra. Valéria Baéta e Dr.
Roberto Andres -, sdo acondicionados somente os residuos gerados na propria unidade, sendo os

residuos quantificados pela empresa contratada que fornece um certificado de geragdo dos residuos.

FIGURA 62 - CONTROLE DO LEVANTAMENTO DA COLETA FIGURA 63 - ARMAZENAMENTO DOS RSS (FONTE:
DO RSS (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014). ACERVO PESSOAL, 2014).

No bairro de Castro e no distrito de Serra do Camapud, os RSS sdo armazenados em lixeiras

apropriadas, entretanto, as lixeiras situam-se dentro das salas de atendimento nos postos de satde.

Segundo informagdes locais, depois de cheias, as lixeiras sdo lacradas e destinadas a sede municipal,

ocorrendo o envio do material, em média, uma vez por més.
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FIGURA 64 - POSTO DE SAUDE RESPONSAVEL PELA COLETA FIGURA 65 - CAIXA DE ARMAZENAMENTO DOS RSS NO
DOS RSS NO BAIRRO DE CASTRO (FONTE: ACERVO BAIRRO DE CASTRO (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).
PESSOAL, 2014).

FIGURA 66 - POSTO DE SAUDE RESPONSAVEL PELA COLETA FIGURA 67 - CAIXA DE ARMAZENAMENTO DOS RSS NO
DOS RSS NO DISTRITO DE SERRA DO CAMAPUA (FONTE: DISTRITO DE SERRA DO CAMAPUA (FONTE: ACERVO
ACERVO PESSOAL, 2014). PESSOAL, 2014).
% Residuos e Especiais

Foram instalados eco-pontos pela Prefeitura Municipal nas escolas municipais e estaduais e nos

estabelecimentos publicos e estaduais para a coleta dos Residuos Especiais.

Foi informado que as pilhas e baterias coletadas sdo vendidas junto com os materiais ferrosos, sendo
destinados as empresas BELGO e GERDAU. Os pneus sdo destinados a Associacdo Nacional de
Pneumadticos (ANIP) que encaminha o material a uma empresa licenciada de tijolos que os reutiliza
para a recuperacdo de taludes. As embalagens de agrotdxicos sdo recolhidas pelas empresas que os

comercializam, dando-lhes um destino adequado.
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Y. Tratamento e Disposi¢ao Final

O volume de residuos sélidos produzidos no Municipio de Entre Rios de Minas, com excecdo dos

residuos provenientes dos servi¢os de saude e da construgdo civil, é disposto na UTCL do municipio
(Figura 68 e 69).

FIGURA €8 - AREA DE RECEPCAO DE LIXO DA UTCL FIGURA 69 - SEGREGACAO DO MATERIAL PARA A COLETA
(FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014). SELETIVA (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).

Apés a prensagem, os residuos sdo destinados ao galpao de armazenamento dos reciclaveis para a

separacao dos materiais (Figura 71). As sacolas plasticas sao selecionadas, amarradas e armazenadas

(Figura 70).

FIGURA 70 - SEPARACAQ DE SACOLAS PLASTICAS (FONTE: FIGURA 71 - GALPAO DE ARMAZENAMENTO DA UTCL
ACERVO PESSOAL, 2014). (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).
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No levantamento de campo, observou-se que os galpdes de recepgdo e de armazenamento dos

residuos tem cobertura adequada, bem como a area de triagem dos reciclaveis.

Os demais residuos recicldveis sdo estocados nas baias por um periodo de 3 meses, para que ocorra
maior acimulo de material. Apés esse periodo, a prefeitura abre uma licitagdo para a venda desses
residuos, quando sdo leiloados e vendidos. Segundo informagdes do coordenador da UTCL, o valor

gerado pela venda dos reciclaveis gera em torno de 17 mil reais a cada trimestre.

Os materiais reciclaveis, como garrafas, sdo acumulados até atingir um peso aproximado a 20

toneladas para, posteriormente, ser leiloados (Figura 72).

FIGURA 72 - ARMAZENAMENTO DE GARRAFAS (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).

O patio de compostagem tem drenos dos chorumes gerados, sendo destinados ao sistema de
tratamento da UTCL. Atualmente, o patio conta com vdrias leiras (Figura 73) para a gera¢do de adubos
que, posteriormente, serdo utilizados na area de cultivo de plantas (Figura 74). Como informado, os
adubos gerados no processo de compostagem ndo sdo vendidos, sendo utilizados apenas para uso

préprio na UTCL.
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FIGURA 7% - LEIRAS LOCALIZADAS NA UTCL. (FONTE: FIGURA 74 - CULTIVO DE PLANTAS NA UTCL (FONTE:
ACERVO PESSOAL, 2014). ACERVO PESSOAL, 2014).

A drea de tratamento dos efluentes liquidos é responsavel por tratar os esgotos gerados na UTCLe o
chorume gerado no processo de compostagem. Essa drea tem uma caixa receptora, um decantador,

um filtro anaerébio e um sumidouro, atendendo as exigéncias minimas para UTCs de pequeno porte.

Atualmente, a UTCL opera com 17 funcionarios. Em geral, além dos funcionarios da UTCL, a prefeitura
disponibiliza 8 funcionarios para a coleta e 1 para o cultivo de mudas no viveiro de plantas. Ressalta-
se que todos os funcionarios recebem em média 44 horas extras, além de 40% de insalubridade, um

pacote de leite por dia e um salario minimo.

A UTCL apresenta protecao contra acesso de pessoas ndo autorizadas, iluminagdo para a realizagdo
de eventuais trabalhos noturnos e placas de sinalizacdo da unidade de tratamento e do aterro

controlado, entretanto ndo tem placa de identificacao.

0 aterro controlado situa-se na area da UTCL, sendo os rejeitos enterrados diariamente (Figuras 75 e

76). Segundo informagdes do municipio, a drea da UTCL e do aterro controlado é equivalente a 11,5
ha.

C’-l’v&@‘*ﬁﬁ@@@@"-GG-QGGGGOGC-GG‘-G000&&@&00&6@00@@&000&0'



lv" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

FIGURA 75 - ATERRO CONTROLADO - VISTA 1 (FONTE: FIGURA 76 - ATERRO CONTROLADO - VISTA 2 (FONTE:
ACERVO PESS0AL, 2014), ACERVO PESSOAL, 2014).

A Prefeitura Municipal informou que o aterro controlado serd desativado, sendo os rejeitos gerados

destinados ao aterro sanitario que, posteriormente, sera um consoércio intermunicipal.

z Projetos e planos existentes
Ha atualmente no municipio um projeto para a ampliagdo de um aterro sanitdrio consorciado, que

abrange os municipios de Entre Rios de Minas, Jeceaba, Sdo Brds do Suacui e Desterro de Entre Rios.

De acordo com informagdes do municipio, foi prevista a ampliacao da coleta seletiva para atender
mais a dois bairros no municipio de Entre Rios de Minas, porém nao foi informado o valor para a

ampliacdo desse servigo e nem os novos bairros que vao fazer parte da coleta seletiva.
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3.6 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

A drenagem urbana é composta por um conjunto de obras que visam a coletar, transportar e dar
destino final as aguas de chuva, que, em excesso, pode causar transtornos. Seu objetivo é
essencialmente a prevencdo a inundagdes, principalmente em dreas mais baixas, sujeitas a
alagamentos, como também em dreas marginais a cursos de dguas naturais. Também tem por objetivo

evitar empogamento de dgua, pois a dgua “parada” torna-se foco de vérias doengas, como a dengue.

0 diagnostico aqui apresentado apresenta a parte institucional, como o servigo é gerido no municipio

de Entre Rios de Minas, e a situacdo fisica da infraestrutura, tanto macrodrenagem como

microdrenagem.

AA. Gestao dos servicos

Diferentemente de outros servicos que compdem o saneamento bdsico, isto é, dgua, esgotos e
residuos sdlidos, o manejo das dguas pluviais, também conhecido como drenagem urbana, é
corrigueiramente gerido pela administragdo direta do municipio, logo, pela Prefeitura Municipal, ndo
ocorrendo a sua concessdo. Em geral, a Secretaria de Obras responde por todas as atividades previstas
na Lei n. 11.445/07, isto &, planejamento, regulagéo, fiscalizacdo e operagdo. Em Entre Rios de Minas,
essa condicdo se confirma. A estrutura administrativa da Prefeitura é formada por secretarias, nas

quais o servigo de drenagem urbana é executado pela Secretaria de Obras.

O municipio ndo dispde de cadastro da macrodrenagem nem da microdrenagem. N3o foi informada
a existéncia de a¢des preventivas, assistenciais ou reconstrutivas, destinadas a evitar ou minimizar os

problemas decorrentes da drenagem das dguas pluviais urbanas.

De forma geral, o Plano Municipal de Saneamento Bésico proporcionara ao municipio de Entre Rios

de Minas condi¢bes de ampliar e sistematizar o servico prestado de drenagem urbana, inclusive

desenvolver a gestdao como um todo.

BB. Macrodrenagem

Em Entre Rios de Minas, verificou-se a inexisténcia de cadastro da macrodrenagem, o que torna o

municipio susceptivel a alagamentos ou inundagGes, uma vez que ndo conta com informagdes para os

periodos de cheias ou chuvas intensas.

Ao longo do Cérrego dos Moinhos, existem dois pontos de alagamento localizados nos bairros da

Cachoeira e do Sassafras. O alagamento no bairro da Cachoeira ocorre devido a falta de drenagem; j4
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no bairro Sassafras, o motivo de alagamentos ocorre devido ao pequeno diametro das manilhas que
captam as aguas pluviais e as direcionam ao corpo hidrico. Foi informado que no bairro Vargem do
Engenho, ha dreas de alagamento, onde o volume de dgua do Cérrego Brumado atinge os domicilios

proximos.

Os principais corpos hidricos, caracterizados pela maior proximidade com a mancha urbana, sdo: Rio
Camapua, Rio Brumado, Corrego do Batata, Corrego Brumado, Corrego Moinho, e Cérrego Vargem do

Engenho.

o Microdrenagem
A Prefeitura realiza trabalhos de limpeza manual dos corregos antes dos periodos chuvosos, porém,

ndo existem equipamentos adequados para essas operagoes.

No levantamento de campo, foi constatado junto a Prefeitura Municipal que aproximadamente 60%
do municipio (tanto sede quanto demais localidades) é provido de rede de drenagem de dguas pluviais
urbanas, entretanto, eventuais despejos e esgotos sanitarios sdo conduzidos pela mesma rede em
alguns trechos. O sistema é basicamente composto por tubulagdo em concreto e bocas de lobo, que

destinam as dguas coletadas aos corpos hidricos mais préximos do municipio (Figuras de 77 a 82).

FIGURA 77 - BOCA DE LOBO COM PROBLEMA DE LIMPEZA FIGURA 78 - BOCA DE LOBO NO DISTRITO-SEDE (FONTE:
NO DISTRITO-SEDE (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014). ACERVO PESSOAL, 2014).



\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

FIGURA 79 - BOCA DE LOBQ NO BAIRRO CASTRO (FONTE: FiGURA 80 - BOCA DE LOBO NO DISTRITO DE SERRA DO
ACERVO PESSOAL, 2014). CAMAPUA (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).

FIGURA 81 - BOCA DE LOBO NA LOCALIDADE DE SAO JOSE FIGURA 82 - POCO DE VISITA NA LOCALIDADE DE SAQ
DAS MERCES (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014). JOSE DAS MERCES (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).

Em determinados trechos, tanto da sede como de algumas localidades, a conducdo das dguas pluviais

¢ feita superficialmente, sendo direcionadas até o talvegue da bacia (Figuras de 83 a 90).
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FIGURA 83 - VIA DESPROVIDA DE EQUIPAMENTOS DE FIGURA 84 - VIA DESPROVIDA DE EQUIPAMENTOS DE
DRENAGEM NA SEDE (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014). DRENAGEM NO DISTRITO DE SERRA DO CAMAPUA
(FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).

FiGURA 85 - VIA DESPROVIDA DE EQUIPAMENTOS DE FIGURA 86 - VIA DESPROVIDA DE EQUIPAMENTOS DE
DRENAGEM NO BAIRRO DE CASTRO (FONTE: ACERVO DRENAGEM NA LOCALIDADE DE BEM QUERENCIA (FONTE:
PESSOAL, 2014). ACERVO PESSOAL, 2014).
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FIGURA £7 - VIA DESPROVIDA DE EQUIPAMENTOS DE FIGURA 88 - VIA DESPROVIDA DE EQUIPAMENTOS DE
DRENAGEM NA LOCALIDADE DE PEDRA NEGRA (FONTE: DRENAGEM NA LOCALIDADE DE SAQ JOSE DAS NEVES
ACERVO PESSOAL, 2014). (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).

FiGURA 83 - VIA DESPROVIDA DE EQUIPAMENTOS DE

FIGURA 90 - VIA DESPROVIDA DE EQUIPAMENTOS DE
DRENAGEN NA LOCALIDADE DE SAO JOSE DAS MERCES DRENAGEM NA LOCALIDADE DE VARGEM ALEGRE (FONTE:
(~ONTE: ACERVO PESSOAL, 2014). ACERVO PESSOAL, 2014).

Verificou-se a inexisténcia de sarjetas em grande parte das ruas do municipio, principalmente nas
localidades. Esse fato contribui para o carreamento de areia e outros sedimentos, 0 que pode
ocasionar obstrugdo da rede. Nessa situagdo, a 4dgua tende a escoar exclusivamente sobre o leito

carrocavel, contribuindo para a sua deterioragdo, além de comprometer a qualidade de vida da
populacédo local.
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DD. Situagoes Criticas
No levantamento de campo, observou-se que o municipio de Entre Rios de Minas apresenta
ocupagdes em areas de encosta, tanto na sede municipal como na localidade de S3o José das Mercés

(Figuras 91 a 94).

FIGURA 91 - OCUPACOES EM AREAS DE RISCO NA SEDE - FIGURA 92 - OcUPACOES EM AREAS DE RISCO NA SEDE -
VISTA 1 (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014). viIsTA 2 (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).

FIGURA 93 - AREAS DE RISCO NO BAIRRO CASTRO FIGURA 94 - OCUPACOES EM AREAS DE RISCO NA
(FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014). LOCALIDADE DE SAQ JOSE DAS MERCES (FONTE: ACERVO
PESSOAL, 2014).

Em campo, foram constatados vdrios pontos com problemas de inundagdo, alagamentos ou
construgcdo em beira de encostas, que se encontram detalhados no Quadro 23 e ilustrados nas Figuras
95 e 96. Vale ressaltar que o problema de inundacdo nas dreas apontadas ocorre devido a caréncia de

drenagem superficial adequada e a problemas com a rede que possui didametro nominal de 100 mm.
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FIGURA 95 - PONTO DE ALAGAMENTO NO DISTRITO SEDE
- VIST4 1 (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).

FIGURA 96 - PONTO DE ALAGAMENTO NO DISTRITO SEDE
-VISTA 2 (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2014).

Sao José dos Mercés 20°36'11,6" 44°06'04,5"
20°40'17,2" 44°03'37,1"
20° 39'39,7" 44°04'20,2" a3 .

Construgao em beira de encostas
20° 40'40,4" 44°03'15,2"
20° 40'40,5" 44°03'22,9"
20°40'32,7" 44°03'53,1"
20° 39'54,3" 44°03'49,7"
Sede
20°40'31,2" 44°04'02,0" Area de alagamento
20°40'01,9" 44°04'30,0"
20°39'27,7" 44°03'45,8"
20°39'47,7" 44°04'23,2" ; _ B
Area de inundacgao

20°40'08,7" 44°04'10,8"
20° 40'10,8" 44°03'36,3"

QUADRO 23 - AREAS DE RISCO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014),

A Defesa Civil Municipal fez um levantamento de areas que nao tém sistemas de drenagem suficientes

ou sdo incompletos. O Quadro 24 mostra o estudo feito pela Defesa Civil e aponta possiveis propostas

de investimentos.

20 x 08 m de calgamento, 60 m de meio fio, 01 boca de lobo, 20 m
Rua Carlos Veloso

de rede pluvial

Rua luarez Assis Pena

44 x 08 m de calcamento, 08 m de meio fio, 02 bocas de lobo, 44
m de rede pluvial
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Cérrego do Batata

Canalizagdo via galerias fluviais da Rua da Barreira (Juarez A.
Pena) até Av. Tiradentes (falta medidas via topografia), iniciando
na Rua Sebastido Idelfonso de Oliveira.

Sebastido Idelfonso de Oliveira

260 x 08 m de calgamento, 260 m de rede pluvial, 12 bocas de
lobo, 96 m de manilhas transversais, 520 m de meio fio.

Rua Diretora Maria Augusta Morais Silva

110 x 08 m de calgamento, 220 m de meio fio, 110 m de rede
pluvial, 08 bocas de lobo, 32 m de manilhas transversais.

Rua Juarez Assis Pena

Coibir aterro clandestino

Rua Califérnia entre Lagoa Dourada e Av. Tiradentes

130 x 08 m de calgamento, 260 m de meio fio, 130 m de rede
pluvial, 08 bocas de lobo, 40 m de manilha transversais

Travessa Rua Califérnia ou segmento da Rua do Ouro

100 x 08 m de calgamento, 200 m de meio fio, 100 m de rede
pluvial, 06 bocas de lobo, 30 m de manilhas de intercessdo

Rua Luiz Fernando Rodrigues

120 x 08 m de calgamento, 240 m de meio fio com 50% superior a
1,50 m de altura, 04 bocas de lobo com intercessdo para redugdo
de velocidade de escoamento, 32 m de manilha para intercessdo

Rua Angelita

60 x 08 m de calcamento, 120 m de rede pluvial, 04 bocas de lobo

Rua Junipero Serra

Reforco do calgamento poliedrico aproximadamente 40 m?

Rua Ester Veloso, final de rua

15 m de meio fio acima de 1,50 m de altura, saindo pluvial para o
pasto 08 m de fechamento de meio fio.

Rua Maria Antonieta Fernandes

40 x 08 m de calgamento, 80 m de meio fio, 04 bocas de lobo, 16
m de intercessdo, 40 m de rede pluvial com redutor de velocidade
desaguando em APA.

Rua da Conquista

30 x 06 m de calgamento, 04 bocas de lobo, 60 m de meio fio, 12
m de manilhas para intercessdo, 30 m de rede pluvial com redutor
de velocidade, desague em APA (casa interditada Luciano
Hermégenes).

Rua Celso Mendes

Redutor de velocidade de agua pluvial desague em APA,

QUADRO 24 - ESTUDO PARA IMPLANTACAQ DE DRENAGEM (FONTE: DEFESA CiIVIL, 2014).

O estudo feito pela Defesa Civil também apontou vdrios locais considerados como area de risco

(Quadro 25).

Area da cachoeira

Alerta de deslizamento

Avenida Tiradentes

Alerta de deslizamento

Rua Cdrrego dos Moinhos n? 251 a 281

Passiveis de enchentes

Rua José dos Santos

Area de alerta

Rua Albanito Vaz de Oliveira

Risco de enchentes (n? 157 a 160 devido a proximidade
do rio})

Rua Maria de Lourdes de Oliveira n? 22 e n2 10

Areas de alerta a inundacdo

Av. Tancredo Neves n2 1.490

Atencdo ao risco de inundagdo devido a proximidade do
rio

Rua Dep. José Geraldo de Oliveira n2 270

Risco de inundagao (proximo ao Cérrego da Vargem do
Engenho)

Rua Boa Vistan? 78 e n2 88

Risco de enchente

Rua Elvira Maria da Conceicdo

Alerta (areas de risco devido a vogorocas)
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Rua Pedro Antdnio dos Santos n2 32 Risco de enchentes ou inundacgéo

Rua Pedro Antdnio dos Santos n2 71 Risco de enchentes e alagamentos

Rua Leonor Candida Veloso Alerta e monitoramento

Rua Nossa Senhora das Brotas Alerta e monitoramento

Rua Elvira Maria da Conceicdo Alerta drea de vogorocas e alerta de dominio do DER
Rua Celso Mendes n® 31 Area residencial vulneravel (risco de queda de talude)
Rua Vicente Chagas n? 451 a 467 Area vulneravel instavel (talude) e dominio do DER
Travessa Vicente Chagas Area de risco (vogorocas)

Rua José dos Santos entre as Ruas Carlos Veloso e | Residéncias as margens do Cdrrego do Batata

Av. Tiradentes vulneraveis {areas de risco)

QUADRQ 25 - AREAS DE RISCO (FONTE: DEFESA CIviL, 2014).

Foi informado em campo que o municipio sofreu com enchentes no ano de 2011. De acordo com a
Prefeitura Municipal, entre os anos de 2011 e 2012, foram apontados pontos de atuacdo pela Defesa
Civil com problemas de deslizamento, inundagdo e alagamentos (Figura 97). Os bairros Senhor dos
Passos, Ribeiro da Silva, Vargem do Engenho, Cachoeira e Sassafras sofreram com problemas de
enchentes e alagamentos, e os bairros Centro, Sao Lucas, Sdo Vicente, Jardim Primavera e o

Loteamento Padre Victor tiveram problemas de deslizamento por falta de drenagem adequada.
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FIGURA 97 - MAPA DE ATENDIMENTO DE OCORRENCIAS NO MUNICIPIO DE ENTRE RIOS DE MINAS ENTRE 2011 E 2012 (FONTE:

PREFEITURA MUNICIPAL DE ENTRE RIOS DE MINAS, 2014).
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4 PRO.ECAO POPULACIONAL

A demanda pelos servigos de saneamento basico € calculada em funcdo do crescimento populacional.
Nesse sentido, a presente se¢do apresenta a proje¢do populacional para o municipio de Entre Rios de
Minas, considerando o horizonte de planejamento de 20 anos. Embora seja um exercicio sobre o
futuro, influenciado por inumeras varidveis - politicas, econémicas, sociais, recursos naturais
disponiveis etc. -, a projecdo populacional do municipio foi realizada de forma consistente a partir de

hipéteses embasadas.

4.1 TAXAS DE CRESCIMENTO

As taxas de crescimento sdo percentuais de incremento médio anual da populagdo, calculadas em
funcdo dos registros censitdrios. Além de definirem a populacdo ao longo do horizonte de

planejamento, as taxas de crescimento indicam o ritmo de expansdo populacional.

A populagéo fixa pode ser projetada com base nos ultimos Censos Demograficos do municipio, planos
diretores, métodos graficos e métodos matematicos, tais como: método aritmético e método

geométrico.

Como nido existem estudos de projecdo populacional desenvolvidos no municipio, optou-se por
determinar a taxa de crescimento a partir da analise dos dados censitarios, com o emprego dos

métodos aritmético e geomeétrico.

No método aritmético, pressupde-se que o crescimento de uma populagdo faz-se aritmeticamente,
sendo muito semelhante a uma linha reta e seguindo uma taxa de crescimento constante. Em geral,

acontece nos menores municipios onde o crescimento é meramente vegetativo.

0 método geométrico pode ser empregado, na maior parte dos casos, quando o municipio esta em

fase de crescimento acelerado, geralmente acompanhando a curva exponencial.

Nas Figuras 98 e 99, sera possivel observar o comportamento e a variacdo das taxas de crescimento

do municipic de Entre Rios de Minas.
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Crescimento Aritmético

350,00
300,00
250,00
200,00
150,00
100,00
50,00
0,00
-50,00 i

-100,00

TAXA DE CRESCIMENTO

1970-1980 1980-1991 1991-2000 2000-2010
CENSOS

—@—Total o=@ |Irbana = Rural

FIGURA 98 -TAXAS DE CRESCIMENTO ARITMETICO (FoNnTE: IBGE, 2014)

Crescimento Geometrico
1,0800
1,0600

1,0400

1,0200 —
1,0000

L ]

0,9800

TAXA DE CRESCIMENTO

0,9600

0,9400
1970-1980 1980-1991 1991-2000 2000-2010

CENSOS

i Total i Irbana @ Rural

FIGURA 99 -TAxAS DE CRESCIMENTO GEOMETRICO (FoNnTE: IBGE, 2014)

Constata-se que o grafico de crescimento aritmético ndo apresenta um comportamento semelhante

a uma linha reta, ou seja, ndo mostra ajuste para o municipio de Entre Rios de Minas.

Portanto, adotou-se para a projegdo da populagdo o método de crescimento geométrico, com taxa de
crescimento de 1,0% a.a. para a populacdo urbana e -0,5% a.a. para a populagdo rural, seguindo a
tendéncia observada nos registros censitdrios do municipio de Entre Rios de Minas, a transigdo da

fecundidade e o padrdo reprodutivo no Brasil.
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O resultado da projecdo populacional sera apresentado na Figura 100.
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FiGURa 100 - PROJECAO POPULACIONAL DO MUNICIPIO DE ENTRE RiOs DE MINAS (FONTE: IBGE, 2014)

Destaca-se que a projecdo populacional para o célculo de demandas foi determinada para todas as
localidades do municipio atendidas pelos servigos publicos de saneamento bdsico, a saber: distrito
sede, distrito de Serra do Camapua e localidades de Castro, Bem Queréncia, Col6nia, Pedra Negra, Sdo

José das Mercés e Sao José das Neves, as quais serdo apresentadas no capitulo seguinte.
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5 OBIJETIVOS E METAS

O planejamento é uma forma sistematica de determinar o estdgio em que se estd, aonde se deseja
chegar e qual 0 melhor caminho para se chegar I3, ou seja, € um meio eficaz de alcancar objetivos por
meio de metas. Indubitavelmente, o “planejar” também chegou ao setor de saneamento, amparado

legalmente no Brasil pela Lei n. 11.445/07.

Os objetivos e as metas norteardo a projecdo das demandas e a elaboracdo das propostas de

programas, projetos e agdes do PMSB.

5.1 ANALISE SWOT

Existem varias ferramentas que servem de auxilio na hora de planejar os passos do presente e do
futuro em relagdo a situacdo do setor de saneamento. Uma delas é a Analise Swot, que é utilizada
durante a realiza¢do do planejamento estratégico para auxiliar na compreensado do cenario em que se

encontra o setor.

Por meio desses dados, é possivel ter uma nogdo dos pontos fracos e fortes do cendrio ao qual o

sistema de saneamento estd inserido, além de auxiliar a tomada de decisfes.
Basicamente, devem ser consideradas as seguintes ages para a elaboragdo de uma anélise SWOT:

1. Divisdo do cendrio do setor de saneamento em duas partes
2. Definicao do ambiente interno
3. Definigdo do ambiente externo

4. Diagramagdo

Os dados devem ser inseridos em um diagrama, conforme demonstrado abaixo:
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Municipic com populacdo entre 10,000 a 20,000 habitantes

Falta de gestdo dos sistemas de saneamento: dgua, esgoto,
drenagem e residuos sélidos.

| Politica habitacional

QOrgamento municipal

Sistema de abastecimento de dgua: n? de familias atendidas,
| quantidade de dgua disponivel, qualidade da dgua

Quadro de funciondrios reduzido

Poucas pessoas residindo em &reas de risco

Falta de um sistema de macrodrenagem

Existéncia de um curso hidrico com capacidade para recebimento

Falta de um sistema de tratamento de esgoto sanitario

do esgoto tratado conjunto

Baixo numero de economias com sistema individual de

2 | sistema de coleta e destin de RSU
' Sstinacda de tratamento de esgoto doméstico

Poucas pessoas depositam os residuos especiais nos locais

Enquadramento da Bacia Hidrografica
propostos

Pequenos pontos de alagamento Pessoas ainda residindo em dres de risco

Ndo existe bolsdes de pobreza

Existéncia de Plano Diretor

Ha uma empresa responsavel pela coleta e destinagdo final dos

| Rsu

O municipio contém locais estratégicos para a coleta de residuos
especiais

Recursos Federais e Estaduais para aplicacdo em sistemas de
saneamento setor de saneamento

Politicas de priorizacdo de investimentos ndo relacionadas ao

Desastres ambientais

Politicas de priorizacdo de investimentos relacionadas ao setor de

| saneamento

| Politicas publicas (Estaduais e Federais) para saneamento
E Intempéries Climaticas

Desvaloriza¢ao de determinados produtos no mercado

Nova tecnologia para destinagdo final dos residuos consuinldor

Aumento do consumo, consequentemente aumento das

orizagao inados produtos no mercado consumidor
vl G¥o de dterm produtos demandas voltadas para o saneamento

Parcerias politicas ou institucionais Contratos com concessiondrias

Crescimento acelerado da zona urbana - exédo rural
QUADRO 26 - QUADRO PARA A ANALISE SWOT (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

Crescimento populacional

5.2 OFICINA 2 - OBJETIVOS E METAS DE IMEDIATO, CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO
Atendendo a necessidade da participa¢do social na elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento

Basico, conforme previsto na Lei n. 11.445/07, também foi elaborada a Oficina 2.

Durante o encontro de mobilizagdo social, denominado Oficina 2 - Objetivos e Metas de Imediato,
Curto, Médio e Longo Prazo, realizado no Centro Cultural Ministro Jodo Ribeiro no municipio de Entre

Rios de Minas - MG, foram discutidos os objetivos e metas propostos pela consultora.

A oficina contou com a presenca de 19 participantes, dentre eles, membros dos Comités Executivo e

de Coordenacdo, delegados eleitos na Oficina 1 - Diagnadstico Participativo. Avaliando o diagndstico e
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o prognostico do municipio, os envolvidos no encontro comunitdrio puderam interagir com a atual

situacdo do saneamento, e onde se deseja chegar num horizonte de 20 anos. Os registros fotograficos

da oficina 2 sdo apresentadas no Anexo | do presente Plano.

5.2.1 Metas Consolidadas

Os valores inicialmente levados a Oficina com os Delegados tratavam de dados brutos. Apés a andlise

de validacdo dos dados e o célculo da demanda atual do sistema de abastecimento de agua, algumas

metas precisaram ser ajustadas para a projecdo, em fungdo das caracteristicas da regido, buscando

atender a melhor técnica.

As metas consolidadas, utilizadas para a projecdo das demandas do servigo de abastecimento de dgua,

serdo apresentadas no quadro a seguir.

Metas
Objetivos Diagnostico Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) 2018 - 2022 (2023 - 2026) (2027 - 2034)
100 100 100 100
Universalizar o atendimento de dgua (%) ]
Distrito Sede R$ 1.108.000,00 | RS 1.589.000,00 | R$ 2.680.000,00 | RS 1.340.000,00
Redugdo do numero de perdas (%) 24 23 2 20 20
COPASA
Consumo sustentive! (Vhab. dia) 154 150 140 120 120
g5 100 100 100
Distrito Serra 0 |y, .. aizar o atendimento de dgua (%) 80
Camapud RS 42.000,00 R$ 950.000,00 RS 1.881.000,00 R$ 940.000,00
Redugdo do nimero de perdas (%) 357 30 25 20 20
Prefeitura
- Consumo sustentavel (Vhab. dia) 250 150 140 120 120
*Dades meda Copasa
100 100 100 100
Localidade de |\, o rsaizar o atendimento de agua (%) 993
R$ 87.000,00 RS$ 965.000,00 R$ 1.899.000,00 RS 950.000,00
Redugao do numero de perdas (%) 26,8 25 24 20 20
COPASA
Consumo sustentavel (Vhab. dia) 1496 130 125 120 120
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%0 100 100 100
- Nm""' Universalizar o atendimento de agua (%) 78
RS 16,000,00 RS 934.000,00 | R$1.861.00000 | RS 931.000,00
Radu;ao do nimero de perdas (%) 8T 30 25 20 20
Prefeitura
Municipal
Consumo sustentavel (Vhab.dia) 254 230 150 120 120
|Lmldududi 100 100 100 100
S0 José das Uriversalizar o atendimento de agua (%) 95
Mercés. RS 13,000,00 R$©3200000 | R$1.859.000,00 | RS 929.000,00
Redugao do numero de perdas (%) 357 30 25 20 20
Prefaitura
cipel Consumo sustentdvel (Vhab dia) 250 150 140 120 120
100 100 100 100
Localidade de |\, . c.x.ar o atendiments do agua (%) 9
e RS 14.000,00 R$933.00000 | RS1.859.000,00 | RS 830.000,00
Redug8o do nimero de perdas (%) 357 30 25 20 20
Prefeitura
pL— Consumo sustentavel (Uhab.dia) 250 200 150 120 120
100 100 100 100
';.:;“'"d' Unversalizar o atendimento de agua (%) 93
Quardncia RS 3.000,00 RS 926.00000 | RS 1.851.000,00 | RS 92600000
Redugdo do nimero de perdas (%) 35,7 30 25 20 20
Prefeitura
pal Censume sustentavel (Unab. dia) 250 200 140 120 120
Locakdace de 100 100 100 100
S#o José das Un wersalizar o atendimente de agua (%) a3
Neves RS 3.000,00 RS$926.00000 | RS 1851.00000 | RS 926.000,00
Redugao do numero de perdas (%) 357 30 25 20 20
Prefeitura
Municipal Consumo sustentavel (Vhab.dia) 250 200 150 120 120
QUADRO 27 - METAS DO SAA CONSOLIDADAS (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
Metas
Objetivos Diagndstico Imediato Curto Médio Longo
{hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) - 2034]
| Uni ersalizar o atendimento para o esgotamento sanitario (%) S0 95 100 100 100
Distrito Sede | Universalizar o tratamento para o esgotamento sanitério (%) 0 0 50 100 100
Prefeitura RS 989.00000 | RS 6.925.000,00 | R$7.915000,00 | RS 3857.000,00
Municipal Eficiéncia de t (%) 0 85-85 85-85 85- 85 85- 65
Mgom!do Uniersalizar o atendimento para o esgotamento sanitario (%) 0 20 40 100 100
=RART | Uni ersalizar o iratamento para o esgotamento sanitdrio (%) 1] 1] 50 100 100
ooh RS 38.000,00 R$263.000,00 | RS 301.000,00 RS 151,000.00
o Eficiéncia de tratamento (%) [] 85- 65 85-85 85-95 85 - 95
* Dados Valienge
119




Cast Universalizar o atendimenta para o esgotamento sanitario (%) 0 20 40 100 100
. Universalizar o fratamento para o esgotamento sanitario (%) 0 0 50 100 100
'Ml-l'iﬁiﬂﬁ RS 60.000,00 RS 418.000.00 RS 478.000.00 R$ 240.000,00
Eficiéncia de tratamento (%) ] 85 - 95 85-85 85-05 85- 65
m!! de de Universalizar o atendimento para o esgotamento sanitanio (%) 1] 20 40 100 100
i Universalizar o tratamento para o esgotamento sanitdrio (%) 0 0 50 100 100
Municipal R§ 1500000 | RS 102.00000 | RS 116.000,00 RS 58.000.00
I Eficiéncia de tratamento (%) ] 85- 65 85-95 85-95 85- 95
[Localidade de  |Universaiizar o atendimento para o esgotamento sanitario (%) [] 20 40 100 100
o | Universaizar o o para o o sanitdrio (%) 0 0 50 100 100
Prefei RS 12.000,00 R$ 81.000,00 RS 92.000,00 R$ 46.000,00
Municipal Eficiéncia de tratamento (%) 0 85-95 85-95 85-95 85-95
m"“'"“' w Universalizar o atendimento para o asgotamento sanitano (%) 0 20 40 100 100
Prefeit Universaiizar o para o esgotamento sanitario (%) 0 0 50 100 100
Municipal RS 12.000,00 RS 84.000,00 RS 96.000,00 RS 45.000,00
Eficiéncia de tratamento (%) 0 85-95 85-95 B5-95 85- 95
ML“'"“‘ de Universalizar o atendimento para o esgotamento sanitario (%) 0 20 40 100 100
2 Universalizar o trataments para o esgotaments sanitanio (%) 0 0 50 100 100
Municipal RS 2.000,00 RS 17.000,00 R$ 20.000,00 R$ 10.000,00
Eficiéncia de tratamento (%) 0 85-85 85-95 B5 - 95 85-95
Localidade de | Universalizar o atendimento para o esgotamento sanitério (%) 0 20 40 100 100
mal.luiluu Universalizar o tratamento para o esgotamento sanitario (%) Q ] 50 100 100
Prefeitura RS 2.000.00 R$ 17.000,00 R$ 20.000,00 R$ 10.000,00
Municipal Eficiéncia de tratamento (%) 0 85-95 85-85 85 - 85 85- 395
QUADRO 28 - METAS DO SES CONSOLIDADAS (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
Metas
Objetivos Diagndstico Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) 2023 - 2026 2027 - 2034)
! a coleta de resid i (%) 100* 100 100 100 100
Hndugandia geracao per capita de residuocs solidos o7 07 06 05 08
Muricipio Aumento do indice de reciclagem dos residuos secos (%) o 20 30 30-50 30 - 50
Destinag3o adequada dos residuos solidos produzidos (%) |  adequada adequada adequada adequada adequada
RS 30.601.000,00
R$ 16.854.000,00
*Dados Vallenge
QUADRO 29 - METAS DO SMRS CONSOLIDADAS (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
Metas
Objetivos Diagnastico Imediato Curto Médio Longo
{hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) 2027 - 2034]
Distrito Sede Cadastrar a reda de aguas phuviais (%) o 010 11--30 H-70 71-100
M.n‘al '_tw”' . Universaiizar a drenagem de aguas pluviais (%) ND* ND-10 11--30 31-70 71-100
RS 966.000,00 R$ 1.833.000,00 | R$ 3.865.000,00 R$ 2.899.000,00
Distrito Serra do Cadastrar a rade de aguas pluviais (%) o 0-10 11--30 31-70 71-100
Cagipon Universaiizar a drenagem de 4guas plusiais (%) ND-10 11--30 31.70 74-100
Prefeitura
7. 74.000,00 147.000,00 RS 110.000,00
|Municioal R$ 37.000,00 RS ;| RS 000,
“Dedos Valenge
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Localidade ge | Cedastrar a rede de aguas pluvais (%) o 010 11-30 31.70 71-100
En Urversalizar a drenagem de aguas pluviais (%) ND* ND-10 11--30 31-70 71-100
Prefeitura

= RS 58.000,00 R$ 117.000,00 RS 234.000,00 RS 175.000,00
Localidade de Cadastrar a rede de 4guas pluvais (%) o 0-10 11-30 31-70 T71-100
PedraNegra |\, ercaizar a drenagem de dguas pluviais (%) ND* ND-10 1130 3170 71-100
II I"""_ s RS 14.000,00 R$28.000,00 | RS 57.000,00 RS 43.000,00
Localidade de | Cadastrar a rede de aguas pluvais (%) o 0-10 11--30 31-70 71-100
S#o José das
Mercés Unversalizar a drenagem de aguas pluvais (%) ND® ND-10 11--30 31-70 71-100
Froteiag RS 1100000 | RS2300000 | RS 4500000 RS 34.000,00
Localidade de Cadastrar a rede de aguas pluviais (%) [+ 010 11=30 31-70 71-100
Colonia Un versalizar a drenagem de aguas plumais (%) ND* ND-10 11--30 31-70 71-100
‘P’"'“I I e RS 1200000 | R$24.00000 | RS47.000,00 R$ 35.000,00
Localidade de | C2astrar a rede d aguas pluviais (%) o o-10 11-30 31-70 71-100
Bem Querdnicla |\, o caizar a drenagem de dguas phniais (%) ND* ND-10 11--30 2170 71-100
*”"’“"‘I . RS 2.000,00 RS 5.000.00 RS 10.000.00 RS 7.000,00
Localidade dé  |Cadastrar a rede de aguas phuiais (%) o 010 11-30 31.70 71-100
S0 José das
Neves Unvversalizar a drenagem de dguas pluvais {%) ND-10 11-30 31-70 71-100
Prefeitura

i 000, RS 5.000,00 10.000,00 7.000,00
\Mupicical RS 2.000,00 RS RS

QuADRO 30 - METAS DO SDU CONSOLIDADAS (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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6 PROJECAO DAS DEMANDAS DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO

As informacBes coletadas na etapa de levantamento de dados de campo e na elaboragdo do
diagnéstico subsidiaram o calculo da demanda, juntamente com informagdes disponibilizadas durante

a oficina pelos delegados e por informagdes secundarias.

Quando os dados disponiveis ainda ndo eram suficientes para o calculo, foram adotados valores
médios de referéncia regional ou nacional, sempre levando em conta as caracteristicas locais dos

distritos e das localidades.

6.1 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
As demandas do servico de abastecimento de dgua potavel sdo calculadas tendo como diretriz o
fornecimento de dgua em quantidade, qualidade e regularidade para a populagdo do municipio, a

partir do uso sustentavel dos recursos hidricos.

No célculo, determinam-se as vazdes necessarias nas etapas de captagdo, tratamento, reservagdo e
distribuicdo, além da estimativa das necessidades em termos de extensdo de rede de &gua,
hidrometros e ligagdes prediais. Para essas determinagbes, serdo utilizados parametros e critérios

técnicos descritos a seguir.

6.1.1 Disponibilidade Hidrica

Para a gestao adequada dos recursos hidricos, visando fundamentalmente a propiciar a utilizaco
racional das dguas disponiveis, reduzir os conflitos advindos do seu uso miltiplo e subsidiar o

planejamento de politicas publicas, é fundamental conhecer as disponibilidades hidricas do municipio.

Nos topicos a seguir, serdo apresentadas andlises de disponibilidade de &guas superficiais e

subterrdneas.

A. Aguas Superficiais

O Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco mostra, de forma resumida,

a disponibilidade hidrica acumulada na regiao do alto Sdo Francisco. O Quadro 31 demonstra as vazoes
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Natural média, de permanéncia e a vazdo regularizada pelos reservatérios de Trés Marias e

Sobradinho, assim como a disponibilidade hidrica local.

Natural Permanéncia Agua Agua
média de 95% superficial | subterrdnea

Alto Sao Francisco 1.189 289 513 622 29
QUADRO =1 - DISPONIBILIDADE HIDRICA NA REGIAO DO ALTO SAD FRANCISCO (FONTE: PLANO DECENAL DE RECURSOS

Regularizada

HIDRICOS, 2004).

O Municipio de Entre Rios de Minas tem a sub-bacia do Corrego do Lucas como a sub-bacia de

captacdo. Verificou-se que o municipio tem alternativas para captacdo futura, podendo ser utilizados

os corregos do Veneno, da Prata e Vintém (Quadro 32).

. Bacia do Cérrego do Lucas (ponto exutério na captagao) 5,472 | SIM (ATUAL)
Entre | Sede ‘ =
Rimde Bacia do Cdrrego Veneno 8,614 NAO
m Distiito Bacia do Cérregf: da Pratal = 5,075 Néo
Bacia na confluéncia do Cérrego do Vintém com o Cdrrego da Venda | 7,893 NAO

QUADRC 32 - CORREGOS PARA ALTERNATIVAS DE CAPTACAO FUTURA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014).

Conforme mencionado no Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco
(2004), as 4guas subterrdneas sdo de boa qualidade quimica. Os principais problemas identificados
sdo a elevada salinidade nos sistemas aquiferos Cristalino Norte e parte do Cristalino Sul e os
problemas localizados de dureza da dgua e dos sélidos totais dissolvidos nas regides de ocorréncia das
rochas calcarias, representados principalmente pelo sistema aquifero Bambui-Caatinga. Tais
problemas identificados sdo caracteristicas naturais d’dgua e ndo estdo associados a atividade

antropica.

Ndo foram observadas floragbes de algas nos mananciais utilizados para o abastecimento no
Municipio de Entre Rios de Minas, entretanto, o monitoramento da qualidade da agua bruta é de
responsabilidade da concessiondria responsdvel pela execug¢do dos servicos. Tendo em vista a
ocorréncia de floragdo desses microrganismos em outras regides do estado, evidencia-se a
necessidade de haver controle periédico das varidveis de monitoramento previstas na Portaria n.
2914/2011, como também a de se fazer analises hidrobiolégicas para verificar a presenca de algas nos

mananciais superficiais existentes no municipio.
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B. Aguas Subterraneas

A estimativa de disponibilidade hidrica subterranea tem por finalidade estabelecer uma ferramenta
para o planejamento na determinacdo de alternativas coerentes de aproveitamento das aguas
subterrdneas, por meio de sistemas de captagdo mais adequados as condi¢des de ocorréncia

hidrogeoldgica e aos volumes explotaveis, sem risco de exaustdo ou dano ao sistema aquifero.

Conforme verificado no sistema de informagGes geograficas disponibilizado pelo Sistema Estadual de
Meio Ambiente - SISEMA (GEO - Sisemanet, 2014), a potencialidade de contaminagdo da agua
subterranea no estado de Minas Gerais é representada por cinco niveis de classificacdo, sendo eles
em ordem crescente: muito baixa, baixa, média, alta e muito alta. Dessa forma, o municipio de Entre
Rios de Minas apresenta baixa potencialidade de contaminagdo na maior parte de seu territorio,

apresentando baixa potencialidade apenas a leste e a oeste.

E possivel observar uma baixa favorabilidade hidrica entre os dominios hidrogeoldgicos onde se situa
0 municipio, porém a dgua proveniente de mananciais subterraneos ainda é alternativa consideravel,

principalmente quando se leva em consideragdo o porte do municipio.

6.1.2 Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda do SAA

Os pardmetros e critérios utilizados para o planejamento dos servicos de abastecimento de dgua sdo
aqueles comumente empregados nos projetos de saneamento basico, sendo eles: area da mancha
urbana, indice de atendimento, indice de perdas, quota consumida, coeficiente do dia de maior
consumo (ki), coeficiente da hora de maior consumo (kz), vazdes de dimensionamento das unidades
de um Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) e taxas de troca e substituicdo anual para a rede de

distribuicdo, hidrémetros e ligagGes prediais.

Os principais pardmetros e critérios adotados na proje¢do da demanda serdo apresentados no quadro-

resumo a seguir.

Coeficiente do dia de maior consumo (k1) 1,2 . ) ABNT NBR
: : Adimensional
Coeficiente da hora de maior consumo (k2) 1,5 9.649/1986
ABNT NBR
Perdas na ETA
i X 12.216/1992
1/3 do volume do dia . ABNT NBR
Volume te teservagio de maior consumo i 12.217/1994
Taxa de substituicdo das redes de distribuigcdo 2 % a.a.
Taxa de substitui¢do dos hidrometros 8 % a.a. PIR SABESP/2011
Taxa de substitui¢do das ligagBes prediais 4 %a.a.

QUADRO 33 - PARAMETROS E CRITERIOS PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SAA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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Os dados de entrada consolidados do municipio de Entre Rios de Minas serdo apresentados a seguir.

Operadora COPASA . Campo, 2014

fndice de Atendimento

99,34 9% Oficina Delegados, 2014
_ COPASA (2013)
Ligacdes ativas 4.133 lig.
Economias ativas 4.440 econ. Calculado em funcdo das ligagbes e
Densidade de economias por ligagdo 1,07 econ./lig. economias
% 5 COPASA (2013
Vazdo média captada 63,5 L/s ( )
Adotado em funcgdo da vazdo média
. 5 captada
Capacidade da captagdo 63,5 L/s COPASA (2013)
Vazdo média produzida 29,00 L/s Adotado em funcgdo da vazdo média
n . produzida
Capacidade da produgdo 29,00 L/s COPASA (2013)
Média de horas de producdo 24 horas
indice de perdas 24,26 % SNIS, 2012
Volume de reservagao 575 m? Campo, 2014
Extens3o da rede 44,92 km SNIS (2012)
indice de hidrometracédo 100 % COPASA (2013)
Area da mancha urbana 280,66 ha Andlise de imagens de satélite por
Extensdo de ruas 53,37 km meio do SIG
Densidade de rede — Cenario Calculado em fungdo da extensdo da
tendencial 0;160 km/ha rede e do padrdo de ocupagdo
. iz Calculado em fungdo das dimensdes
Densidade de rede — Cenario ideal 0,41 Km/ha d& titha Giadta patirse cor rede dupla
A a isti
Takade Sdensaments ubane 15 % dotado em funcdo das caracteristicas

locais

QUADRO 34 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SAA DO DISTRITO SEDE (FONTE: ELABORADO PELO

AUTOR, 2014)

Municipal

Operadora Rt R - Campo, 2014

indice de Atendimento 80 % Prefeitura, 2014
Calculado em fungdo de
LigagDes ativas 72 lig. economias e densidade de
econ./lig.
Calculado em funcdo da
Economias ativas 79 econ. populacdo e de habitante por
domicilios
Densidade de economias por ligagdo 1,10 econ./lig. Calcilado em funcacf das ligaghes
e economias
Vaz%6 média captada 134 Us Calculado em funcdo do volume

produzido
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134 s Adotado em funcdo da vazdo

Capacidade da captagao . média captada
Vazdo média produzida 0 L/s
Capacidade da produgdo 0 L/s Campo,2014
Funcionamento médio da captacdo - horas
indice de perdas 35,7 % SNIS (2012)-média extraida
Volume de reservagdo 75 m? Campo, 2014
Estimado a partir do indice de
Extensdo da rede 1,88 km atendimento e uso de software
SIG
indice de hidrometracéo 80 % Prefeitura, 2014
Area da mancha urbana 8,94 ha Analise de imagens de satélite por
Extensdo de ruas 2,35 km meio do SIG
Densidade de rede — Cendrio Calculado em fungdo da extensdo
tendencial 0:210 km/ha da rede e do padrdo de ocupacao
Calculado em funcdo das
Densidade de rede — Cenario ideal 0,41 Km/ha dimensdes de uma quadra padrdo
com rede dupla
Taxa de adensamento urbano 5 % Adotato e'm'fungao (.ias
caracteristicas locais

QUADRO 35 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SAA DO DISTRITO SERRA DO CAMAPUA (FONTE:

ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

Operadora COPASA - Campo, 2014

fndice de Atendimento 99,34 % Campo, 2014.
Calculado em fung¢do de
Ligagdes ativas 192 lig. economias e densidade de
econ./lig.
Calculado em fungdo da
Economias ativas 209 econ. populagdo e de habitante por
domicilios
Densidade de economias por ligagao 1,09 econ./lig. Calcuiadc: S f‘unr;ao da
economias e ligacdes.
Vazdo média captada 4,00 L/s Campo, 2014
Capacidade da captagdo 4,00 L/s Campo, 2014
Vazdo média produzida 3,5 L/s
Capacidade da produgio 4,00 L/s Campo,2014
Funcionamento médio da captacio 8 horas
indice de perdas 26,79 % Campo, 2014
Volume de reservagdo 55 m? Campo, 2014
Estimado a partir do indice de
Extensdo da rede 6,35 km atendimento e uso de software
SIG
(hdice de hidrometragio 100 5 Adotado em funcdo dos valores da
sede
Area da mancha urbana 24,15 ha Andlise de imagens de satélite por
Extensdo de ruas 6,39 km meio do SIG
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tendencial

0,263

km/ha

Densidade de rede — Cendrio Calculado em funcdo da extensdo

da rede e do padrdo de ocupacgdo

Calculado em fungdo das

Densidade de rede — Cenario ideal 0,41 Km/ha dimensdes de uma quadra padrido
com rede dupla
Taxsi de Adensarenty urbane 10 % Adotado em fungdo das caracteristicas

locais

QUADRO 36 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SAA DA LOCALIDADE CASTRO (FONTE: ELABORADO

PELO AUTOR, 2014)

Operadora Prefeitura i -

Campo, 2014

Municipal
indice de Atendimento 93 % SNIS (2012)-média extraida
Calculado em fungéo de
Ligacdes ativas 8 lig. economias e densidade de
econ./lig.
Calculado em fun¢éo da
Economias ativas 9 econ. populacdo e de habitante por
domicilios
. . ! . Adotado o mesmo valor da sede
Densidade de economias por ligagao 1,09 econ./lig. (SAA)
_— Calculado em fungdo do volume
Vazdo média captada 0,10 L/s sraduzido
y s Adotado em funcdo da vazdo média
Capacidade da captagdo 0,10 L/s captada
Vazdo média produzida 0 L/s
Capacidade da producdo 0 L/s Campo,2014
Funcionamento médio da captagdo 0 horas
indice de perdas 35,7 % SNIS (2012)-média extraida
Volume de reservagdo 8 m? Campo, 2014
Estimado a partir do indice de
Extensao da rede 933 km atendimento e uso de software SIG
indice de hidrometracio 100 % Prefeitura, 2014
Area da mancha urbana 0,35 ha Anélise de imagens de satélite por
Extensdo de ruas 0,36 km meio do SIG
Denmdaﬁe de rede — Cenario 0,957 jani/ha Calculado em fungdo da extensdo da
tendencial rede e do padrdo de ocupacdo
Calculado em fungdo das dimensdes
Densidade de rede — Cenario ideal 0,41 Km/ha de uma quadra padro com rede
dupla
Tasa 0 adensambnto Grbann 5 % Adotado em funglgsa?:s caracteristicas

QUADRO 37 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SAA DA LOCALIDADE BEM QUERENCIA (FONTE:

ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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Operadora ::3]::;:3 - Campo, 2014
indice de Atendimento 84,78 % Prefeitura, 2014
Calculado em funcdo de
Ligacdes ativas 43 lig. economias e densidade de
econ./lig.
Calculado em funcdo da
Economias ativas 43 econ. populagdo e de habitante por
domicilios
Densidade de economias por ligagdo 1,09 econ./lig. Adatado'o me(;rAn:)valor da shvle
Vazdo media captada 0,44 L/s Caleylcd E:;;ﬁ;?;: e
Capacidade da captagdo 0,44 L/s Admad;:g;aﬂ::i:: dc;a e
Vazdo média produzida 0 L/s
Capacidade da producdo 0 L/s Campo,2014
Funcionamento médio da captagdo 0 horas
indice de perdas 35,7 % SNIS (2012)-média extraida
Volume de reservagao 20 m? Campo, 2014
Estimado a partir do indice de
Extensdo da rede 1,10 km atendimento e uso de software
SIG
indice de hidrometracio 100 % Prefeitura, 2014
Area da mancha urbana 2,87 ha Andlise de imagens de satélite por
Extensdo de ruas 1,30 km meio do SIG
Densidade de rede — Cendrio Calculado em funcdo da extensao
tendencial Dead /e da rede e do padrdo de ocupagdo
Calculado em funcdo das
Densidade de rede — Cenério ideal 0,41 Km/ha dimensdes de uma quadra padrédo
com rede dupla
Taxa de adensamento urbano 15 % Adatade;em funclo das

caracteristicas locais

QUADRO 38 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SAA DA LOCALIDADE COLONIA (FONTE: ELABORADO

PELO AUTOR, 2014)

Prefeitura
Operadora Municipal - Campo, 2014
indice de Atendimento 79 % Prefeitura, 2014
Calculado em funcdo de
Ligacdes ativas 48 lig. economias e densidade de
econ./lig.
Calculado em fungdo da
Economias ativas 52 econ. populagdo e de habitante por
domicilios
Densidade de economias por ligacdo 1,09 econ./lig. Atatada9 mT;rAn:)valor daisede
Vazdo média captada 6,00 L/s Campo, 2014
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Capacidade da captagdo 6,00 L/s Campo, 2014
Vazdo média produzida 0 L/s
Capacidade da produgdo 0 L/s Campo,2014
Funcionamento médio da captacdo 0 horas
indice de perdas 35,7 % SNIS (2012)-média extraida
Volume de reservagéo 20 m? Campo, 2014
Estimado a partir do indice de
Extensdo da rede 1,00 km atendimento e uso de software
SIG
indice de hidrometracio 100 % Prefeitura, 2014
Area da mancha urbana 2,92 ha Andlise de imagens de satélite por
Extensdo de ruas 1,27 km meio do SIG
Densida:;le de rede — Cenario 0,344 Erihia Calculado em fungﬁﬁo da extensao
tendencial da rede e do padrio de ocupacdo
Calculado em funcgdo das
Densidade de rede — Cendrio ideal 0,41 Km/ha dimensdes de uma quadra padrdo
com rede dupla
Taxa de adensamento urbano 5 % Adotane e.:m.fungéo t?las
caracteristicas locais

QUADRO 39 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULD DA DEMANDA DO SAA DA LOCALIDADE PEDRA NEGRA (FONTE:

ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

——P "
0 refeitura

peradora Municipal - Campo, 2014
indice de Atendimento 95 % Prefeitura, 2014
Calculado em funcgdo de
LigacOes ativas 38 lig. economias e densidade de
econ./lig.
Calculado em fungdo da
Economias ativas 41 econ. populagdo e de habitante por
domicilios
Densidade de economias por ligagdo 1,09 econ./lig. Adotada 0 m?::::]valor dasede
Vazio dia captada 0,47 Us Calculado em fung.éo do volume
produzido
. ¥ Adotado em fungdo da vazao
Capacidade da captagdo 0,47 L/s shibidia captida
Vazdo média produzida 0 L/s
Capacidade da producao 0 L/s Campo,2014
Funcionamento médio da captagdo 0 horas
indice de perdas 35,7 % SNIS (2012)-média extraida
Volume de raservagdo 48 m? Campo, 2014
Estimado a partir do indice de
Extensdo da rede 0,56 km atendimento e uso de software
SIG
indice de hidrometracio 100 % Prefeitura, 2014
Area da mancha urbana 1,86 ha Andlise de imagens de satélite por
Extensdo de ruas 0,59 km meio do SIG




\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Densidade de rede — Cendrio 0,301 ki Calculado em fungdo da extensdo
tendencial ' da rede e do padrdo de ocupagado
Calculado em fungdo das
Densidade de rede — Cendrio ideal 0,41 Km/ha dimens&es de uma quadra padrao
com rede dupla
Taxa de adensamento urbano 5 % Adetado e:m.fum;ao f!as
caracteristicas locais

QUADRO 40 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SAA DA LOCALIDADE SA0 JOSE DAS MERCES (FONTE:

ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

Operadora :;ﬁfrﬁ::;:: = Campo, 2014
indice de Atendimento 93 % SNIS (2012)-média extraida
Calculado em funcdo de
Ligacdes ativas 8 lig. economias e densidade de
econ./lig.
Calculado em funcdo da
Economias ativas 9 econ. populagdo e de habitante por
domicilios
Densidade de economias por ligagao 1,09 econ./lig. Adetadoo mt—(z;;n:}valor dasede
Vaziio média captada 0,10 Us Calculado em fun.gﬁo da quota
produzida
Capacidade da captacao 5,00 L/s Prefeitura, 2014
Vazdo média produzida 0 L/s
Capacidade da produgdo 0 L/s Campo,2014
Funcionamento médio da captacdo 0 horas
fndice de perdas 35,7 % SNIS (2012)-média extraida
Volume de reservagao 5 m? Campo, 2014
Estimado a partir do indice de
Extensdo da rede 0,50 km atendimento e uso de software
SIG
indice de hidrometracgio 80 % Prefeitura, 2014
Area da mancha urbana 1,72 ha Anélise de imagens de satélite por
Extensdo de ruas 0,54 km meio do SIG
Densidade de rede — Cenario Calculado em fungdo da extensdo
tendencial a2 L da rede e do padrdo de ocupacdo
Calculado em fungdo das
Densidade de rede — Cenario ideal 0,41 Km/ha dimensdes de uma quadra padrdo
com rede dupla
Taxa de adensamento urbano 10 % Ai:::gtc;rei;:itf:::ll;:sa?:s

QUADRO 41 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SAA DA LOCALIDADE SAQ JOSE DAS NEVES (FONTE:

ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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6.1.3 Planilha de Projecdo de Demandas

O resultado da projecdo das demandas do SAA para os distritos sede, Serra do Camapud e as
localidades de Castro, Pedra Negra, Sdo José das Mercés, Col6énia, Bem Queréncia e S3o José das Neves

sera apresentado nos quadros a seguir.

As metas consolidadas encontram-se destacadas nos gquadros. Inicialmente, foram calculados os
volumes e as vazdes de dgua em fun¢do da populagdo a atender, confrontando-se, a seguir, a
capacidade das infraestruturas do SAA existentes com a infraestrutura necessaria, obtendo-se, entdo,

os déficits.

Pode-se observar nos quadros a seguir que alguns distritos e localidades do Municipio de Entre Rios
de Minas sofrerdo intervengdes no Sistema de Abastecimento de Agua para suprir os déficits ao

decorrer do periodo para a sua universalizagdo, sendo eles:

e Distrito Sede — Vai ser necessario a implanta¢do de um Reservatério no periodo Imediato,
devido ao déficit de 231,17 m® que o distrito sofrerd no ano de 2017.

e Distrito Serra do Camapua — Serda necessario a implantagdo de uma Unidade de Desinfec¢do
no periodo Imediato, devido ao déficit de tratamento de 1,7 L/s que o distrito sofrerd no
periodo.

¢ Localidades de Pedra Negra, S3o José das Mercés e Sdo José das Neves — Sera necessario a
implantacdo de uma Unidade de Desinfeccdo em cada uma das localidades no periodo

Imediato a fim de suprir os déficits de respectivamente 0,6, 0,6 e 0,1 L/s no mesmo periodo.
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\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada | 2014 | 9.902 99,3 9.837 2,6 4133 4.440 1.984 1.502 201,6 152,7 243 116,4
2015 | 10.001 99,3 9.935 2,5 3.646 3.974 2.003 1.517 201,6 152,7 243 133,3

imediato |-2216 10.101 99,3 10.035 2,5 3.682 4.014 2.023 1.533 2016 1527 243 1333
2017 | 10202 | 997 10.169 2,5 3.732 4.068 2,015 1.539 198,2 1514 23,6 127.6

2018 | 10304 | 100,0 10.304 25 3.781 4122 2.007 1.546 194,8 150,0 23,0 122,1

2019 | 10408 | 100,0 10.408 2,5 3.819 4.163 1.995 1.540 191,7 148,0 22,8 119,1

2020 | 10512 | 100,0 10.512 2,5 3.822 4.205 1.983 1.535 188,6 146,0 22,6 117,2

Curto 2021 | 10617 | 100,0 10.617 2,5 3.861 4.247 1.970 1.529 185,6 144,0 22,4 114,3
2022 | 10723 | 100,0 10.723 25 3.899 4.289 1.957 1.523 182,5 142,0 22,2 111,4

2023 | 10830 | 100,0 10.830 2,5 3.938 4.332 1.944 1.516 1795 140,0 22,0 108,6

2024 | 10938 | 1000 10.938 2,5 3.978 4.375 1.881 1.477 172,0 135,0 21,5 101,7

Médio |2025 11.048 | 100,0 11.048 2,5 3.981 4.419 1.818 1.436 164,6 130,0 21,0 95,9
2026 | 11.158 | 1000 11.158 2,5 4.021 4.463 1.754 1.395 157,2 125,0 20,5 89,4

2027 | 11.270 | 100,0 11.270 25 4.061 4,508 1.690 1.352 150,0 120,0 20,0 83,3

o028 | 11.383 | 100,0 11.383 2,5 4.102 4.553 1.707 1.366 150,0 120,0 20,0 83,3

2029 | 1149 | 100,0 11.496 2,5 4.106 4599 1.724 1.380 150,0 120,0 20,0 84,0

o030 | 11611 | 1000 11.611 2,5 4.147 4.645 1.742 1.393 150,0 120,0 20,0 84,0

Longo |-2081 11.727 | 100,0 11.727 2,5 4.188 4.691 1.759 1.407 150,0 120,0 20,0 84,0
5032 | 11.845 | 1000 11.845 2,5 4.230 4738 1.777 1.421 150,0 120,0 20,0 84,0

2033 | 11.963 | 100,0 11.963 25 4273 4.785 1.794 1.436 150,0 120,0 20,0 84,0

2034 | 12.083 | 100,0 12.083 2,5 4315 4.833 1.812 1.450 150,0 120,0 20,0 84,0

2035 | 12204 | 100,0 12.204 2,5 4.358 4.881 1.831 1.464 150,0 120,0 20,0 84,0

(Continua)
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l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada 2014 635 287 00 29,0 23,0 276 0,0 575,0 7934 218,4 413
— 28,9 00 232 278 0,0 8014 2264 417
i 2016 292 0,0 234 281 00 809,4 2344 422
2017 29,1 0,0 23,3 28,0 0,0 806,2 231,2 420
2018 29,0 0,0 23,2 27,9 0,0 802,9 2279 41,8
2018 28,8 00 231 277 0.0 798,1 2231 416
2020 286 0,0 229 275 0,0 7931 2181 413
Curto 2021 28,5 0,0 22,8 27,4 0,0 788,0 213,0 41,0
2022 28,3 0.0 227 272 0,0 782,9 207.,9 408

2023 28,1 0,0 225 27,0 0,0 7775 202,5 40,5

2024 27,2 0,0 218 261 0,0 752,5 1775 39,2

Médio 2025 26,3 0,0 21,0 25:2 0,0 7272 152,2 37,9
2026 253 0,0 20,3 244 0,0 701,8 126,8 36,6

2027 24,4 0,0 19,6 235 0,0 676,2 101,2 35,2

2078 247 0,0 19,8 237 0,0 683,0 108,0 356

2029 249 0,0 20,0 24,0 0,0 689,8 114,8 359

2030 252 0.0 202 242 0,0 696,7 1217 363

— 2031 254 0,0 204 244 0,0 703,6 128,6 36,6
2032 25,7 0,0 20,6 247 0,0 710,7 1357 37,0

2033 259 0,0 208 24,9 00 7178 142,8 374

2034 26,2 0,0 21,0 25,2 0,0 725,0 150,0 37,8

2035 26,4 0,0 21,2 254 0,0 7322 157,2 38,1

TOTAL - 0,00 - - - 0,00 - - 231,17 -
(Continua)
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\v‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada | 2014 | 0.15 44,92 4133 4133
2015 | 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
mediato | 2016 | 015 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
2017 | 0,15 0,15 1,20 3,06 0,93 0 110 339 13 110 170
2018 | 0,15 0,15 0,41 1,04 0,94 0 111 348 14 111 175
2019 | 0,15 0,00 0,41 1,05 0,94 0 112 357 0 112 180
2020 | 0,15 0,00 0,41 1,06 0,95 0 112 366 0 112 184
Curto | 2021 | 0,15 0,00 0,42 1,07 0,96 0 114 375 0 114 189
2022 | 0,15 0,00 0,42 1,08 0,97 0 115 385 0 115 193
2023 | 0,15 0,00 0,43 1,09 0,98 0 116 394 0 116 198
204 | 015 0,00 0,43 1,11 0,99 0 117 403 0 117 203
Vedio | 2025 | 0.1 0,00 0,44 1,12 1,00 0 117 413 0 117 207
2006 | 0.15 0,00 0,44 1,13 1,00 0 118 422 0 118 212
2007 | 0,15 0,00 0,44 1,14 1,01 0 119 432 0 119 217
208 | 0,15 0,00 0,45 1,15 1,02 0 121 441 0 121 222
2000 | 0,15 0,00 0,45 1,16 1,03 0 121 451 0 121 227
2030 | 0,15 0,00 0,46 1,17 1,04 0 122 461 0 122 231
Longo 281 0,15 0,00 0,46 1,19 1,05 0 123 471 0 123 236
2032 | 0,15 0,00 0,47 1,20 1,06 0 124 480 0 124 241
2033 | 0,15 0,00 0,47 1,21 1,07 0 126 491 0 126 246
2034 | 0,15 0,00 0,48 1,22 1,08 0 127 501 0 127 251
2035 | 0,15 0,00 0,48 1,23 1,09 0 128 511 0 128 257
TOTAL . 0,30 9,17 23,49 19,11 R 0 2.253 8.041 . 27 2.253 4.039

QUADRO 42 - PROJECAO DA DEMANDA DO SAA DO DISTRITO SEDE (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
(Concluséo)



l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada | 2014 377 80,0 301 38 73 79 117 75 388,8 250,0 35,7 574,9
2015 380 80,0 304 38 73 80 118 76 388,8 250,0 357 574,9
imediato 2016 384 80,0 307 3,8 74 81 120 T 388,8 250,0 35,7 574,9
2017 388 87,5 340 38 82 89 101 68 297,8 200,0 32,9 405,3
2018 392 95,0 372 3.8 90 98 80 56 2143 150,0 30,0 266,3
2019 396 96,0 380 28 125 136 79 56 208,5 148,0 29,0 184,5
2020 | 400 97,0 388 28 126 139 79 57 202,8 146,0 28,0 1749
Curto | 2021 404 98,0 396 28 129 141 78 57 197,3 144,0 27,0 164,0
2022 | 408 99,0 404 28 131 144 77 57 191,9 142,0 26,0 153,7
2023 412 100,0 412 28 134 147 77 58 186,7 140,0 25,0 143,7
2024 | 416 100,0 416 27 140 154 74 56 177,0 135,0 238 1249
Médio 2025 420 100,0 420 27 140 156 70 55 167,7 130,0 22,5 113.1
2026 424 100,0 424 2,7 142 157 67 53 158,7 125,0 21,3 101,1
2027 429 100,0 429 2,7 143 159 64 51 150,0 120,0 20,0 89,9
2028 | 433 100,0 433 26 150 167 65 52 150,0 120,0 20,0 86,6
2029 437 100,0 437 2,6 150 168 66 52 150,0 120,0 20,0 87,4
2030 442 100,0 442 26 1562 170 66 53 150,0 120,0 20,0 87,4
ttian 2031 446 100,0 446 26 153 172 67 54 150,0 120,0 20,0 87.4
2032 451 100,0 451 26 155 173 68 54 150,0 120,0 20,0 87,4
2033 455 100,0 455 2,6 156 175 68 55 150,0 120,0 20,0 87 4
2034 460 100,0 460 2,6 158 177 69 55 150,0 120,0 20,0 87,4
2035 464 100,0 464 26 159 179 70 56 150,0 120,0 20,0 87,4
(Continua)
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\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

136

Entrada 2014 1,4 1,6 0,3 0,0 1,4 1,6 1,6 75,0 46,9 0,0 24 0,05
2015 1,6 0,3 1,4 1,6 1,6 473 0,0 25 0,05
adiat 2016 1,7 03 1.4 1,7 1,7 47,8 0,0 25 0,05
2017 1.4 0,0 1,2 1.4 1.4 40,5 0,0 21 0,05
2018 1.1 0,0 09 14 1,1 31,9 0,0 1,7 0,05
2019 1,4 0,0 09 1,1 1,1 31,7 0,0 1,7 0,05
2020 11 0,0 0,9 11 1,1 31,5 0,0 1,6 0,05
Curto 2021 1,0 0,0 0,9 1,1 1,1 31,2 0,0 1,6 0,05
2022 14 0,0 09 1,1 1,1 31,0 0.0 1,6 0,05
2023 11 0,0 0,9 11 1,1 30,8 0,0 1,6 0,05
2024 1,0 0,0 09 1,0 1,0 295 0,0 1,5 0,05
Mo 2025 1,0 0,0 08 1,0 1,0 28,2 0,0 1,5 0,05
2026 0,9 0,0 08 09 0,9 27,0 0,0 1,4 0,05
2027 09 0,0 0,7 09 09 25,7 0,0 1.3 0,05
2028 09 0,0 08 09 0,9 26,0 0,0 1,4 0,05
2029 09 0,0 0,8 09 09 26,2 0,0 1,4 0,05
2030 0,9 0,0 0,8 0,9 09 26,5 0,0 1,4 0,05
2031 09 0,0 0,8 0,9 0,9 26,8 0,0 1,4 0,05
Foe 2032 0,9 0,0 0,8 0,9 09 27,0 0,0 1,4 0,05
2033 0,9 0,0 0,8 09 0,9 27.3 0,0 1,4 0,05
2034 1,0 0,0 0,8 1,0 1,0 27,6 0,0 14 0,05
2035 1,0 0,0 08 1,0 1,0 27,9 0,0 1,5 0,05
TOTAL - 0,05 - - - 1,4 - - 0,0 = 5
(Continua)




\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada | 2014 188 58 73
2015 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
. 2016 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
Imediato
2017 0,20 0,05 0,11 0,04 3 3 5 8 3 3
2018 0,17 0,02 0,04 0,05 2 1 5 6 1 4
2019 0,02 0,02 0,04 0,05 2 1 6 1 1 4
2020 0,02 0,02 0,04 0,05 2 1 6 1 1 4
Curto 2021 0,02 0,02 0,04 0,05 2 1 6 1 1 4
2022 0,02 0,02 0,04 0,05 2 1 6 0 1 4
2023 0,02 0,02 0,04 0,05 2 1 7 il 1 4
2024 0,00 0,02 0,04 0,05 0 1 7 0 1 4
Médio 2025 0,00 0,02 0,04 0,05 0 1 7 0 1 4
2026 0,00 0,02 0,04 0,05 0 1 4 0 1 4
2027 0,00 0,02 0,04 0,05 0 1 7 0 1 4
2028 0,00 0,02 0,04 0,05 0 1 7 0 1 4
2029 0,00 0,02 0,04 0,05 0 1 7 0 1 4
2030 0,00 0,02 0,04 0,05 0 2 T 0 2 4
2031 0,00 0,02 0,04 0,05 0 2 Fs 0 2 4
Longo
2032 0,00 0,02 0,04 0,05 0 2 8 0 2 4
2033 0,00 0,02 0,04 0,05 0 2 8 0 2 5
2034 0,00 0,02 0,04 0,05 0 2 8 0 2 5
2035 0,00 0,02 0,04 0,06 0 2 8 0 2 5
TOTAL 0,47 0,42 0,82 0,97 - 15 27 128 - 18 v 78

QUADRO 43 - PROJECADO DA DEMANDA DO SAA DO DISTRITO SERRA DO CAMAPUA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) N
(Conclusdo)
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\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Eritrada 2014 565 99,3 561 27 192 209 115 84 205,4 150,4 26,8 161,1

2015 562 99,3 558 27 190 207 115 84 205,4 150,4 26,8 161,9

. 2016 559 99,3 555 27 189 206 114 83 205,4 150,4 26,8 161,9

e 2017 556 99,7 554 2,7 188 205 105 78 189,2 140,2 25,9 1442

2018 553 100,0 553 2.7 188 205 96 72 1733 130,0 25,0 1275

2019 551 100,0 551 2,5 202 220 94 71 171,5 129,0 248 115,9

2020 548 100,0 548 25 199 219 93 70 169,8 128,0 24,6 114,8

Curto 2021 545 100,0 545 2,5 198 218 92 69 168,0 127,0 24,4 12,7

2022 542 100,0 542 25 197 217 90 68 166,2 126,0 242 110,6

2023 540 100,0 540 25 196 216 89 67 164,5 125,0 240 108.,6

2024 537 100,0 537 23 212 233 86 66 160,7 123,8 23,0 93,5

. 2025 534 100,0 534 23 209 232 84 65 157,1 1225 22,0 88,2

Mt 2026 532 100,0 532 23 208 231 82 64 153,5 121,3 21,0 82,3

2027 529 100,0 529 2.3 207 230 79 63 150,0 120,0 20,0 76,6

2028 526 100,0 526 2.2 216 239 79 63 150,0 120,0 20,0 733

2029 524 100,0 524 2,2 213 238 79 63 150,0 120,0 20,0 739

2030 521 100,0 521 2,2 211 237 78 63 150,0 120,0 20,0 73,9

2031 518 100,0 518 2,2 210 236 78 62 150,0 120,0 20,0 73,9

Koo 2032 516 100,0 516 2,2 209 234 77 62 150,0 120,0 20,0 73,9

2033 513 100,0 513 2.2 208 233 77 62 150,0 120,0 20,0 73,9

2034 511 100,0 511 2,2 207 232 77 61 150,0 120,0 20,0 73,9

2035 508 100,0 508 2,2 206 231 76 61 150,0 120,0 20,0 739
(Continua)

138



l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada 2014 4,00 1,6 0,0 4,0 1,3 1,6 0,0 55,0 46,1 0,0 2,4 0,1
2015 16 0,0 1.3 1,6 0,0 45,8 0,0 2,4 0,1
imediato 2016 1,6 0,0 1.3 1,6 0,0 45,6 0,0 2,4 0,1
2017 1.5 0,0 1.2 1.5 0,0 419 0,0 2.2 0,1
2018 13 0,0 1.1 1,3 0,0 38,4 0,0 2,0 0,1
2019 1,3 0,0 1 1,3 0,0 37,8 0,0 2,0 01
2020 1,3 0.0 1,1 1,3 0.0 37,2 0,0 1,9 0,1
Curto 2021 1,3 0,0 1,1 13 0,0 36,6 0,0 19 0,1
2022 1,3 0,0 1,0 1,3 0,0 36,1 0,0 1,9 0,1
2023 1,2 0,0 1,0 12 0,0 35,5 0,0 1,8 0,1
2024 1,2 0,0 1,0 1.2 0,0 34,5 0,0 1,8 0,1
Médio 2025 1,2 0,0 1,0 1.2 0,0 33,6 0,0 1,7 0,1
2026 1.1 0,0 0,9 1.1 0,0 32,6 0,0 Tt 0,1
2027 1.4 0,0 09 1.1 0,0 31,7 0,0 1.7 0,1
2028 1,1 0,0 09 1,1 0,0 316 0,0 1,6 0,1
2029 1.4 0,0 0,9 1.1 0,0 31,4 0,0 16 0,1
2030 1,1 0,0 09 1,1 0,0 31,3 0,0 1,6 0.1
2031 1,1 0,0 0,9 11 0,0 31,1 0,0 16 0,1
Longo
2032 11 0,0 0,9 1.4 0,0 31,0 0,0 16 0,1
2033 1A 0,0 0,9 1.1 0,0 30,8 0,0 1,6 0.1
2034 14 0,0 0,9 1,1 0,0 30,6 0,0 1,6 0,1
2035 1.1 0,0 09 1id 0,0 30,5 0,0 1,6 0,1
TOTAL - 0,0 - - - 0,0 - - 0,0 - -
(Continua)
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l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada | 2014 6,35 192 192
2015 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0
. 2016 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0
Imediato
2017 0,02 0,00 0,00 0,13 0 0 15 0 0 8
2018 0,02 0,00 0,00 0,13 0 0 15 1 0 8
2019 0,00 0,00 0,00 0,13 0 0 15 0 0 8
2020 0,00 0,00 0,00 0,13 0 0 15 0 0 8
Curto 2021 0,00 0,00 0,00 0,13 0 0 15 0 0 8
2022 0,00 0,00 0,00 0,13 0 0 15 0 0 8
2023 0,00 0,00 0,00 0,13 0 0 15 0 0 8
2024 0,00 0,00 0,00 0,13 0 0 15 0 0 8
Vedio |2025 0,00 0,00 0,00 0,13 0 0 15 0 0 8
2026 0,00 0,00 0,00 0,13 0 0 15 0 0 8
2027 0,00 0,00 0,00 0,13 0 0 15 0 0 8
2008 0,00 0,00 0,00 0,13 0 0 15 0 0 8
2029 0,00 0,00 0,00 0,13 0 0 15 0 0 8
2030 0,00 0,00 0,00 0,13 0 0 15 0 0 8
2031 0,00 0,00 0,00 0,13 0 0 15 0 0 8
Longo
2032 0,00 0,00 0,00 0,13 0 0 15 0 0 8
2033 0,00 0,00 0,00 0,13 0 0 15 0 0 8
2034 0,00 0,00 0,00 0,13 0 0 15 0 0 8
2035 0,00 0,00 0,00 0,13 0 0 15 0 0 8
TOTAL 0,04 0,00 0,00 2,43 - 0 0 291 - 1 0 146

QUADRO 44 - PROJECAO DA DEMANDA DO SAA DA LOCALIDADE CASTRO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada | 2014 24 93,0 22 27 ¢ 9 9 6 388,8 250,0 35,7 3724
2015 24 93,0 22 27 7 8 9 6 388,8 250,0 35,7 408,5
imediato L2016 24 93,0 2 27 7 8 9 5 388,8 250,0 357 408,5
2017 23 96,5 23 27 8 8 4 5 335,1 225,0 32,9 323,9
2018 23 100,0 23 2,7 8 9 7 5 2857 200,0 30,0 2523
2019 23 100,0 23 2,5 9 9 6 4 264,8 188,0 29,0 209,2
2020 23 100,0 23 25 8 9 6 4 2444 176.0 28,0 188,2
Cutto | 2021 23 100,0 23 2,5 8 9 5 4 2247 164,0 27,0 166,8
2022 23 100,0 23 25 8 9 5 3 205,4 152,0 26,0 146,9
2023 23 100,0 23 25 8 9 4 3 186,7 140,0 25,0 128,3
2024 23 100,0 23 23 9 10 4 3 177,0 135,0 238 106,4
Modio 2025 23 100,0 23 23 9 10 4 3 1677 130,0 225 96,4
2026 22 100,0 22 23 9 10 4 3 1587 125,0 213 86,1
2027 2 100,0 22 23 9 10 3 3 150,0 120,0 20,0 76,6
2028 2 100,0 22 22 9 10 3 3 150,0 120,0 20,0 733
2029 2 100,0 22 25 9 10 3 3 150,0 120,0 20,0 73,9
2030 22 100,0 22 23 9 10 3 3 150,0 120,0 20,0 73,9
. 2 100,0 22 22 9 10 3 3 150,0 120,0 20,0 739
2032 22 100,0 22 2,2 9 10 3 3 150,0 120,0 20,0 73,9
2033 2 100,0 22 22 9 10 3 3 150,0 120,0 20,0 73,9
2034 22 100,0 22 2,2 9 10 3 3 150,0 120,0 20,0 73,9
2035 2 100,0 21 22 9 10 3 3 150,0 120,0 20,0 739
(Continua)
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l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG
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eSS == i L

Entrada 2014 0,10 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 8,0 34 0,0 0,2 0,05
2015 01 0,0 0,1 0,1 0,1 34 0,0 0,2 0,05
P 2016 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 34 0,0 0,2 0,05
2017 0,1 0,0 0.1 0,1 0,1 3,0 0,0 0.2 0,05
2018 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 2.7 0,0 0,1 0,05 ;
2019 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 25 0,0 0,1 0,05 |
2020 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 23 0,0 0,1 0,05 ‘
Curto 2021 0.1 0,0 0,1 0.1 0.1 2.1 0,0 0,1 0,05 l
2022 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 1,9 0,0 0,1 0,05 |
2023 0.1 0,0 0,0 0.1 0.1 17 0.0 0.1 0,05 ‘
2024 01 0,0 0,0 0,1 0.1 1,6 0,0 0,1 0,05 |
Médio 2025 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 1.5 0,0 0.1 0,05 |
2026 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 0,1 0,05
2027 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,1 0,05
2028 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,1 0,05
2029 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 1,3 0,0 0,1 0,05
2030 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,1 0,05
- 2031 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,1 0,05
2032 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13 0,0 0,1 0,05
2033 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13 0,0 0,1 0,05
2034 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13 0,0 0,1 0,05
2035 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,1 0,05
TOTAL - 0,0 - - - 0,1 - - 0,0 . ;
(Continua)



l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

oo oeoeoCocOocO0OOOOEOOCOCOOCOCCOCOOCOCOCOCOCOCOPOCOCPOCOCOCCOPCOCQOCCQTOTONYYTS

Entrada | 2014 0,33 8 8
2015 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
, 2016 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
Imediato
2017 0,0131 0,00 0,00 0,007 0 0 1 1 0 0
2018 0,0121 0,00 0,00 0,007 0 0 1 0 0 0
2019 0,00 0,00 0,00 0,007 0 0 1 0 0 0
2020 0,00 0,00 0,00 0,007 0 0 1 0 0 0
Curto 2021 0,00 0,00 0,00 0,007 0 0 1 0 0 0
2022 0,00 0,00 0,00 0,007 0 0 1 0 0 0
2023 0,00 0,00 0,00 0,007 0 0 1 0 0 0
2024 0,00 0,00 0,00 0,007 0 0 1 0 0 0
Médio |-2925 0,00 0,00 0,00 0,007 0 0 1 0 0 0
2026 0,00 0,00 0,00 0,007 0 0 1 0 0 0
2027 0,00 0,00 0,00 0,007 0 0 1 0 0 0
2028 0,00 0,00 0,00 0,007 0 0 1 0 0 0
2029 0,00 0,00 0,00 0,007 0 0 1 0 0 0
2030 0,00 0,00 0,00 0,007 0 0 1 0 0 0
2031 0,00 0,00 0,00 0,007 0 0 1 0 0 0
Lo 2032 0,00 0,00 0,00 0,007 0 0 1 0 0 0
2033 0,00 0,00 0,00 0,007 0 0 1 0 0 0
2034 0,00 0,00 0,00 0,007 0 0 | 0 0 0
2035 0,00 0,00 0,00 0,007 0 0 1 0 0 0
TOTAL 0,03 0,00 0,00 0,14 - 0 0 13 - 1 0 7

QUADRO 45 - PROJECAO DA DEMANDA DO SAA DA LOCALIDADE BEM QUERENCIA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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(Conclusao)




\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada 2014 114 84,8 96 27 39 43 38 24 388,8 250,0 35,7 339,4

2015 113 84,8 96 27 33 36 37 24 388,8 250,0 35,7 408,5

, 2016 113 84,8 96 27 32 35 37 24 388,8 250,0 35,7 408,5

M 2017 112 87,4 98 I7 33 36 33 22 335,1 225,0 32,9 3239

2018 112 90,0 100 27 34 37 29 20 285,7 200,0 30,0 2523

2019 114 92,0 102 25 37 41 27 19 2676 190,0 29,0 2115

2020 110 94,0 104 25 38 42 26 19 250,0 180,0 28,0 192,5

Curto 2021 110 96,0 105 25 38 42 25 18 232,9 170,0 27,0 172,9

2022 109 98,0 107 2,5 39 43 23 17 216,2 160,0 26,0 154,6

2023 109 100,0 109 25 40 44 22 16 200,0 150,0 25,0 137,5

2024 108 100,0 108 23 43 47 20 15 186,9 1425 23,8 112,3

] 2025 108 100,0 108 23 42 47 19 15 174,2 135,0 22,5 100,1

Modia 2026 107 100,0 107 23 42 47 17 14 161,9 127.,5 21,3 87,8

2027 107 100,0 107 23 42 46 16 13 150,0 120,0 20,0 76,6

2028 106 100,0 106 22 43 48 16 13 150,0 120,0 20,0 73,3

2029 106 100,0 106 2,2 43 48 16 13 150,0 120,0 20,0 73,9

2030 105 100,0 105 22 43 48 16 13 150,0 120,0 20,0 73,9

2031 105 100,0 105 22 42 48 16 13 150,0 120,0 20,0 73,9

Longe 2032 104 100,0 104 22 42 47 16 12 150,0 120,0 20,0 73,9

2033 103 100,0 103 22 42 47 16 12 150,0 120,0 20,0 73,9

2034 103 100,0 103 22 42 47 15 12 150,0 120,0 20,0 73,9

2035 102 100,0 102 22 42 47 15 12 150,0 120,0 20,0 73,9
(Continua)
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\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada 2014 0,43 0,5 0,1 0,0 0,4 0,5 0,5 20,0 15,0 0,0 0,8 0,15
2015 05 0,1 04 05 05 14,9 0,0 08 0,15
inedisia 2016 05 0,1 04 0,5 0,5 14,9 0,0 0.8 0,15
2017 0,5 0,0 0,4 0,5 0,5 181 0,0 0,7 0,15
2018 04 0,0 03 04 04 11,5 0,0 06 0,15
2019 0.4 0,0 03 0,4 04 10,9 0,0 06 0,15
2020 04 0,0 03 04 0.4 10,4 0,0 0,5 0,15
Curto 2021 03 0,0 03 03 03 9.8 0,0 05 0,15
2022 0,3 0,0 0,3 03 0,3 93 0,0 0,5 0,15
2023 03 0,0 0.3 03 03 87 0,0 05 0,15
2024 03 0,0 02 03 03 8.1 0,0 04 0,15
Médio 2025 03 0,0 0,2 0,3 03 .5 0,0 0.4 0,15
2026 0,2 0,0 0.2 0,2 0,2 6,9 0,0 0,4 0,15
2027 0,2 0,0 0,2 0,2 02 6,4 0,0 0,3 0,15
2028 02 0,0 02 02 02 6.4 0,0 03 0,15
2029 0,2 0,0 0,2 0,2 0.2 6,3 0,0 0,3 0,15
2030 0,2 0,0 0,2 02 0.2 6,3 0,0 03 0,15
i 2031 0,2 0,0 0,2 0,2 0,2 6,3 0,0 0,3 0,15
2032 0,2 0,0 02 0,2 0,2 6,2 0,0 0,3 0,15
2033 02 0,0 0,2 0,2 0,2 6,2 0,0 0,3 0,15
2034 02 0,0 0.2 02 02 6.2 00 03 0,15
2035 0,2 0,0 0,2 0,2 02 6,1 0,0 0,3 0,15
TOTAL - 0,0 - - - 0,5 - - 0,0 - -
(Continua)
145




\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada | 2014 1,10 39 39
2015 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
mediato L2016 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
2017 0,04 0,00 0,00 0,02 0 0 3 1 0 2
2018 0,04 0,00 0,00 0,02 0 0 3 2 0 2
2019 0,03 0,00 0,00 0,02 0 0 3 1 0 2
2020 0,03 0,00 0,00 0,02 0 0 3 0 0 2
Curto | 2021 0,02 0,00 0,00 0,03 0 0 3 1 0 2
2022 0,02 0,00 0,00 0,03 0 0 3 1 0 2
2023 0,02 0,00 0,00 0,03 0 0 3 1 0 2
2024 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 3 0 0 2
| 2028 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 3 0 0 2

Médio

2026 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 3 0 0 2
2027 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 3 0 0 2
2028 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 3 0 0 2
2029 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 3 0 0 2
2030 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 3 0 0 2
— 2031 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 3 0 0 2
2032 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 3 0 0 2
2033 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 3 0 0 2
2034 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 3 0 0 2
2035 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 3 0 0 2
TOTAL 0,20 0,00 0,00 0,48 - 0 0 60 E 7 0 35

QUADRO 46 - PROJECAO DA DEMANDA DO SAA DA LOCALIDADE COLONIA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) .
(Conclusdo)
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l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada 2014 138 79,0 109 27 48 52 43 28 3074 255,5 357 3233
2015 137 79,0 108 2,7 37 40 43 28 3974 255,5 35,7 4175
imediato 12018 136 79,0 108 2,7 37 40 43 28 397,4 255,5 35,7 4175
2017 136 84,5 115 2.7 39 42 41 28 361,5 2428 32,9 3495

2018 135 90,0 121 27 41 45 40 28 3286 230,0 30,0 290,1

2019 134 92,0 123 25 45 49 37 26 3014 214,0 29,0 2382

2020 134 94,0 126 25 46 50 35 25 275,0 198,0 28,0 2118

Curto 2021 133 96,0 128 25 46 51 32 23 2493 182,0 27,0 185,1
2022 132 98,0 130 25 47 52 29 22 2243 166,0 26,0 160,4

2023 132 100,0 132 25 48 53 26 20 200,0 150,0 25,0 137,5

2024 131 100,0 131 23 52 57 24 19 186,9 1425 23,8 112,3

—_— 2025 130 100,0 130 23 51 57 23 18 174,2 135,0 22,5 100,1
2026 130 100,0 130 23 51 56 21 17 161,9 1275 24,3 87,8

2027 129 100,0 129 23 51 56 19 15 150,0 120,0 20,0 76,6

2028 128 100,0 128 2,2 53 58 24 19 187,5 150,0 20,0 91,6

2029 128 100,0 128 22 52 58 24 19 187,5 150,0 20,0 92,4

2030 127 100,0 127 272 52 58 24 19 187,5 150,0 20,0 92,4

- 2031 126 100,0 126 22 51 57 24 19 187,5 150,0 20,0 92,4
2032 126 100,0 126 22 51 57 24 19 187,5 150,0 20,0 92,4

2033 125 100,0 125 22 51 57 23 19 187,5 150,0 20,0 92,4

2034 124 100,0 124 22 51 57 23 19 187,5 150,0 20,0 92,4

2035 124 100,0 124 22 50 56 19 15 150,0 120,0 20,0 73,9

(Continua)
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l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Eritpsiiis 2014 6,00 0,6 0,0 0,0 0,5 0,6 0,6 20,0 17,3 0,0 09 0,05
2015 0,6 0,0 0,5 0,6 06 17,2 0,0 0,9 0,05
. 2016 0,6 0,0 0,5 0,6 0,6 121 0,0 0,9 0,05
Imediato
2017 06 0,0 05 06 06 16,6 0,0 0,9 0,05
2018 06 0,0 0,5 0.6 0,6 16,0 0,0 0,8 0,05
2019 0,5 0,0 0,4 0,5 0,5 14,9 0,0 08 0,05
2020 0,5 0,0 0.4 0,5 05 13,8 0,0 0,7 0,05
Curto 2021 04 0,0 0,4 04 0,4 12,7 0,0 0,7 0,05
2022 04 0,0 03 04 0,4 11,6 0,0 0,6 0,05
2023 0,4 0,0 0,3 0,4 0,4 10,5 0,0 0,5 0,05
2024 0,3 0,0 0,3 0,3 03 98 0,0 0,5 0,05
_ 2025 03 0,0 0,3 0,3 0,3 9,1 0,0 0,5 0,05
G 2026 03 0,0 0,2 0,3 0,3 8.4 0,0 04 0,05
2027 0,3 0,0 0,2 0,3 0,3 7.7 0,0 0,4 0,05
2028 03 0,0 0,3 03 0,3 9,6 0,0 0,5 0,05
2029 03 0,0 03 03 03 9,6 0,0 0,5 0,05
2030 0,3 0,0 0,3 0,3 0,3 95 0,0 0,5 0,05
2031 0,3 0,0 0,3 0,3 0,3 9.5 0,0 0,5 0,05
S 2032 0,3 0,0 0,3 0,3 0,3 9.4 0,0 0,5 0,05
2033 03 0,0 03 03 03 94 0,0 05 0,05
2034 0,3 0,0 0,3 0,3 0,3 9,3 0,0 0,5 0,05
2035 03 0,0 0.2 03 03 7.4 0,0 0,4 0,05
TOTAL - 0,0 - - - 0,6 - - 0,0 - -
(Continua)
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l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada | 2014 1,00 48 48
2015 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0,0
iviadiats 2016 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0,0
2017 0,08 0,00 0,00 0,02 0 0 4 4 0 24
2018 0,07 0,00 0,00 0,02 0 0 4 4 0 2,2
2019 0,02 0,00 0,00 0,02 0 0 4 1 0 23
2020 0,02 0,00 0,00 0,02 0 0 4 1 0 2.3
Curto 2021 0,02 0,00 0,00 0,02 0 0 4 1 0 23
2022 0,02 0,00 0,00 0,02 0 0 4 1 0 24
2023 0,02 0,00 0,00 0,03 0 0 4 1 0 24
2024 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 4 0 0 24
— 2025 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 4 0 0 24
2026 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 4 0 0 24
2027 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 4 0 0 24
2028 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 4 0 0 24
2029 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 4 0 0 24
2030 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 4 0 0 24
Longo 2031 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 4 0 0 24
2032 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 4 0 0 24
2033 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 4 0 0 24
2034 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 “ 0 0 24
2035 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 4 0 0 24
TOTAL 0,27 0,00 0,00 0,47 - 0 0 73 - 13 0 45

QUADRO 47 - PROJECAO DA DEMANDA DO SAA DA LOCALIDADE PEDRA NEGRA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) .
(Conclusdo)
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\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

150

Entrada 2014 109 95,0 103 27 38 41 40 26 3888 250,0 35,7 380,4

2015 108 95,0 103 27 35 38 40 26 388,8 250,0 35,7 408,5
i 107 95,0 102 2.7 35 38 40 26 388,8 250,0 35,7 408,5

2017 107 97,5 104 27 35 39 31 21 297,8 200,0 32,9 2879

2018 106 100,0 106 27 36 39 23 16 2143 150,0 30,0 189,2

2019 106 100,0 106 25 39 42 22 16 208,5 148,0 29,0 164,7

2020 105 100,0 105 2,5 38 42 21 15 202,8 146,0 28,0 156,1

Curto 2021 105 100,0 105 25 38 42 21 15 197,3 144,0 27,0 146,5

2022 104 100,0 104 25 38 42 20 15 191,9 142,0 26,0 137,2

2023 104 100,0 104 25 38 41 19 15 186,7 140,0 25,0 128,3

2024 103 100,0 103 23 41 45 18 14 177,0 135,0 238 106,4

i 2025 103 100,0 103 23 40 45 17 13 167,7 130,0 225 96,4
2026 102 100,0 102 23 40 44 16 13 158,7 125,0 21,3 86,1

2027 102 100,0 102 23 40 44 15 12 150,0 120,0 20,0 76,6

2028 101 100,0 101 2,2 41 46 15 12 150,0 120,0 20,0 73,3

2029 101 100,0 101 22 41 46 15 12 150,0 120,0 20,0 73,9

2030 100 100,0 100 2,2 41 46 15 12 150,0 120,0 20,0 73,9

LG 2031 100 100,0 100 2,2 40 45 15 12 150,0 120,0 20,0 73,9
2032 99 100,0 99 22 40 45 15 12 150,0 120,0 20,0 73,9

2033 99 100,0 99 2,2 40 45 15 12 150,0 120,0 20,0 73,9

2034 98 100,0 98 2,2 40 45 15 12 150,0 120,0 20,0 73,9

2035 98 100,0 98 2,2 40 44 15 12 150,0 120,0 20,0 73,9

(Continua)
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\v‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada 2014 0,46 0,6 0,1 0,0 0,5 06 06 48,0 16,0 0,0 0,8 0,05
2015 0,6 0,1 0,5 06 0.6 16,0 0,0 08 0,05
_—— 2016 06 0,1 05 06 0,6 15,9 0,0 0,8 0,05
2017 0,4 0,0 0,4 0,4 0,4 12,4 0,0 0,6 0,05
2018 0,3 0,0 03 03 03 9,1 0,0 05 0,05
2019 0,3 0,0 0,3 03 0,3 8,8 0,0 0,5 0,05
2020 0,3 0,0 0,2 0,3 0,3 8,5 0,0 0,4 0,05
Curto 2021 0,3 0,0 0.2 03 0,3 8,3 0,0 04 0,05
2022 03 0,0 02 03 03 8,0 0,0 0,4 0,05
2023 03 0,0 02 03 03 7.7 0,0 0.4 0,05
2024 03 0,0 0.2 03 03 73 0,0 0,4 0,05
Mo 2025 0,2 0,0 0,2 0,2 02 6,9 0,0 0,4 0,05
2026 0.2 0,0 0.2 0.2 02 6,5 0,0 03 0,05
2027 0,2 0,0 0,2 0,2 02 6,1 0,0 0,3 0,05
2028 0,2 0,0 0,2 0,2 0,2 6,1 0,0 03 0,05
2029 02 0,0 0,2 0,2 0,2 6,0 0,0 0,3 0,05
2030 0,2 0,0 0,2 0,2 0,2 6,0 0,0 0,3 0,05
Teg 2031 0.2 0,0 02 02 0.2 6,0 0,0 03 0,05
2032 02 0,0 02 02 02 59 0,0 03 0,05
2033 0,2 0,0 02 02 0,2 59 0,0 03 0,05
2034 0,2 0,0 0,2 0.2 0,2 59 0,0 03 0,05
2035 02 0,0 02 0,2 0,2 59 0,0 03 0,05
TOTAL - 0,0 - - - 0.4 - - 0,0 - -
(Continua)
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\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

152

Entrada |2014| 056 38 38
2015 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0,0
) 2016 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0,0
Imediato

2017 0,02 0,00 0,00 0,01 0 0 3 1 0 1,5

2018 0,01 0,00 0,00 0,01 0 0 3 1 0 1,6

2019 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 3 0 0 1,6

2020 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 3 0 0 1.6

Curto | 2021 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 3 0 0 1,6

2022 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 3 0 0 1,6

2023 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 3 0 0 1,6

2024 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 3 0 0 1,6

) 2025 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 3 0 0 16
Médio

2026 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 3 0 0 16

2027 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 3 0 0 1.6

2028 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 3 0 0 16

2029 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 3 0 0 1,6

2030 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 3 0 0 1,6

2031 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 3 0 0 1,6
Longo

2032 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 3 0 0 1,6

2033 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 3 0 0 1,6

2034 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 3 0 0 16

2035 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 3 0 0 1,6

TOTAL 0,03 0,00 0,00 0,22 - 0 0 57 . 2 0 30

QUADRO 48 - PROJEGAO DA DEMANDA DO SAA DA LOCALIDADE SAO JOsE DAS MERCES (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) ”
(Conclusdo)



l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada 2014 24 93,0 22 27 8 9 9 6 388,8 250,0 /T 372,4
2015 24 93,0 22 27 7 8 9 6 388,8 250,0 35,7 408,5
. 2016 24 93,0 22 27 7 8 9 5 388,8 250,0 35,7 408,5
Imediato
2017 23 96,5 23 2,7 8 8 8 5 3351 225,0 329 323,9
2018 23 100,0 23 27 8 9 7 5 2857 200,0 30,0 252,3
2019 23 100,0 23 2,5 9 9 6 4 267,6 190,0 29,0 211,5
2020 23 100,0 23 2.5 8 9 6 4 250,0 180,0 28,0 1925
Curto 2021 23 100,0 23 2.5 8 9 5 4 232,9 170,0 27,0 172,9
2022 23 100,0 23 25 8 9 5 4 216,2 160,0 26,0 1546
2023 23 100,0 23 2,5 8 9 5 3 200,0 150,0 25,0 1375
2024 23 100,0 23 23 9 10 4 3 186,9 142,5 238 12,3
K 2025 23 100,0 23 23 9 10 4 3 174,2 135,0 22,5 100,1
2026 22 100,0 22 2.3 9 10 4 3 161,9 127,5 21,3 87,8
2027 22 100,0 22 23 9 10 3 3 150,0 120,0 20,0 76,6
2028 22 100,0 22 2,2 9 10 3 3 150,0 120,0 20,0 733
2029 22 100,0 22 2.2 9 10 3 3 150,0 120,0 20,0 739
2030 22 100,0 22 22 9 10 3 3 150,0 120,0 20,0 73,9
2031 22 100,0 22 22 9 10 3 3 150,0 120,0 20,0 739
Longo pre 22 100,0 22 22 9 10 3 3 150,0 120,0 20,0 73,9
2033 22 100,0 22 22 9 10 3 3 150,0 120,0 20,0 73,9
2034 22 100,0 22 2,2 9 10 3 3 150,0 120,0 20,0 739
2035 2 100,0 21 2,2 9 10 3 3 150,0 120,0 20,0 73,9
(Continua)
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\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada 2014 5,00 0,1 0,0 0,0 0,1 0.1 0,1 50 3.4 0,0 0,2 0.1
2015 01 0,0 0,1 0,1 0,1 3.4 0,0 0,2 0,1
— 2016 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 34 0,0 0,2 0,1
2017 01 0,0 0,1 0,1 01 3,0 0,0 0.2 0.1
2018 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 2.7 0,0 0,1 0,1
2019 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 2,5 0,0 0,1 0,1
2020 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 2,3 0,0 0,1 0,1
Curto 2021 0,1 0,0 0.1 0,1 0,1 21 0,0 0,1 0,1
2022 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 2,0 0,0 0,1 0,1
2023 0.1 0,0 0,1 0,1 0,1 1,8 0,0 0,1 0,1
2024 0.1 0,0 0,0 0,1 0,1 1,7 0,0 0,1 0.1
Médio 2025 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 16 0,0 0,1 01
2026 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 1,5 0,0 0,1 0,1
2027 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13 0,0 0,1 0,1
2028 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13 0,0 0,1 0,1
2029 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13 0,0 0,1 0,1
2030 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,1 0,1
Longo 2031 0,0 00 0,0 0,0 0,0 13 0,0 0,1 0,1
2032 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,1 0,1
2033 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.3 0,0 0,1 0,1
2034 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,1 0,1
2035 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.3 0,0 0,1 0,1
TOTAL - 0,0 - - - 0,1 - " 0,0 A &
(Continua)
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l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada | 2014 0,50 7 8
2015 0,00 0 0 0,00 0 0 0 0 0 0,0
imediato L2016 0,00 0 0 0,00 0 0 0 0 0 0,0
2017 0,02 0 0 0,01 0 0 1 1 0 0.4
2018 0,02 0 0 0,01 1 0 1 0 0 04
2019 0,00 0 0 0,01 0 0 1 0 0 0,4
2020 0,00 0 0 0,01 1 0 1 0 0 0.4
Curto 2021 0,00 0 0 0,01 0 0 1 0 0 0,4
2022 0,00 0 0 0,01 1 0 1 0 0 04
2023 0,00 0 0 0,01 0 0 1 0 0 0.4
2024 0,00 0 0 0,01 0 0 1 0 0 0,4
NAdii 2025 0,00 0 0 0,01 0 0 1 0 0 04
2026 0,00 0 0 0,01 0 0 1 0 0 04
2027 0,00 0 0 0,01 0 0 1 0 0 0.4
2028 0,00 0 0 0,01 0 0 1 0 0 04
2029 0,00 0 0 0,01 0 0 1 0 0 04
2030 0,00 0 0 0,01 0 0 1 0 0 04
2031 0,00 0 0 0,01 0 0 1 0 0 04
Longo
2032 0,00 0 0 0,01 0 0 1 0 0 04
2033 0,00 0 0 0,01 0 0 1 0 0 04
2034 0,00 0 0 0,01 0 0 1 0 0 04
2035 0,00 0 0 0,01 0 0 1 0 0 0,4
TOTAL 0,04 0 0 0,20 - 3 0 14 - 1 0 7

QUADRO 49 - PROJECAO DA DEMANDA DO SAA DA LOCALIDADE SAO JOSE DAS NEVES (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) (
Conclusédo)
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\V‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

6.2 ESGOTAMENTO SANITARIO
As demandas do servico de esgotamento sanitdrio sdo calculadas tendo como diretrizes reduzir os

impactos negativos ao ambiente e os riscos a satide publica da populagdo.

No calculo, foram determinadas as varidveis quantitativas e qualitativas, ou seja, as vazdes das etapas
de coleta, afastamento e tratamento e as cargas e concentragdes do esgoto bruto e tratado. Quanto

aos elementos lineares, foram realizadas estimativas de extensdo de rede de esgoto e ligagoes

prediais.

6.2.1 Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda do SES

Os parametros e critérios utilizados para o planejamento dos servigos de esgotamento sanitario sao
aqueles comumente empregados nos projetos de saneamento basico, sendo eles: indice de
atendimento, coeficiente de retorno, taxa de contribuigdo de infiltragdo, Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO) per capta, coliformes termotolerantes per capta, eficiéncia de remogdo da DBO e dos
coliformes termotolerantes, vazdes de esgoto e de infiltragdo, cargas e concentracdes de DBO e de
coliformes termotolerantes e taxas de troca e substituicdo para a rede coletora e para as ligacdes

prediais.

Os principais parametros e critérios adotados na proje¢do da demanda serdo apresentados no quadro-

resumo a seguir.

Coeficiente de retorno (C) 0,8 Adimensional ABNT NBR
Taxa de contribuigdo de infiltracdo 0,1 L/s.km 9.649/1986

: i : ; . z . ABNT NBR
Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO) per capita 54 g/hab.dia 12.2092392
Coliformes Termotolerantes (CF) per capita 10%° org/hab.dia Von Sperling, 1996
Eficiéncia de remocdo de DBO 90 % Adotado
Eficiéncia de remogdo de CF 99,99 % Adotado
Taxa de substituicdo das redes coletoras 2 % a.a.

e PIR SABESP/2011

Taxa de substituicdo das ligagdes prediais 1 % a.a.

QuADRO 50 - PARAMETROS E CRITERIOS PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SES (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

Os dados de entrada consolidados do municipio de Entre Rios de Minas serdo apresentados nos

quadros a seguir.

156




\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Prefeitura
Operadora -
i Municipal fampo, 2014
indice de Atendimento 90 % Campo, 2014
indice de Tratamento 0 % Campo, 2014
Liga¢des ativas 6000 lig.
T : SNIS, 2012
Economias ativas 5000 econ.
Densidade de economias por ligagdo 1,08 econ./lig. Adotado média COPASA
Vazdo média tratada 0 L/s
> Campo, 2014
Capacidade do tratamento 0 L/s
Extensdo da rede 30 km SNIS, 2012
Densidade de rede — Cenario Calculado em fungdo da extensdo das
: 0,107 km/ha
tendencial ruas e do padrdo de ocupacdo
Calculado em funcdo das dimensdes
Densidade de rede — Cendrio ideal 0,20 Km/ha de uma quadra padrdo com uma rede
atendendo aos dois lados da rua

QuADRO 51 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SES DO DISTRITO SEDE (FONTE: ELABORADO PELO

AUTOR, 2014)

Prefeitura
0

- Campo, 2014
perstiare Municipal R
{ndice de Atendimento 0 % Campo, 2014
indice de Tratamento 0 % Campo, 2014
Ligaces ativas 0 lig. Estimado em funcdo do indice de
Economias ativas 0 econ. atendimento
; Adotado o mesmo valor da sede
Densidade de economias por ligagdo 1,08 econ./lig. (SAA)
Vazdo média tratada 0 5
= . Campo, 2014
Capacidade do tratamento 0 L/s
Estimado em funcdo do indice de
k
Extens3o da rede 0 m SR T
Densidade de rede — Cendrio Calculado em fungdo da extensdo das
, 0,263 km/ha
tendencial ruas e do padrdo de ocupagdo
Calculado em fung¢do das dimensdes
Densidade de rede — Cendrio ideal 0,20 Km/ha de uma quadra padrio com uma rede
atendendo aos dois lados da rua

QUADROD 52 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SES DO DISTRITO SERRA DO CAMAPUA (FONTE:

ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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Operadora

Prefeitura

\V‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Campo, 2014

Municipal
Adotado em fungdo das caracteristicas
indice de Atendimento 0 % ‘I;Dcais
indice de Tratamento 0 % Campo, 2014
Ligagdes ativas 0 lig. Estimado em fungao do indice de
Economias ativas 0 econ. atendimento
) . I : Adotado o mesmo valor da sede
Densidade de economias por ligagdo 1,08 econ./lig. (SAA)
Vazdo média tratada 0 L/s
/ Campo, 2014
Capacidade do tratamento 0 L/s
Estimado em fungdo do indice de
Extensdo da rede 0 km atendimento
Densidade de rede — Cenario 0,265 km/ha Calculado em func¢do da extensdo das
tendencial ! ruas e do padrdo de ocupagdo
Calculado em fungdo das dimensdes
Densidade de rede — Cenario ideal 0,20 Km/ha de uma quadra padrdo com uma rede

atendendo aos dois lados da rua

QUADRO 53 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SES DA LOCALIDADE CASTRO (FONTE: ELABORADO

PELO AUTOR, 2014)

Operadora Prefeitura - Campo, 2014

Municipal
indice de Atendimento 0 % - _—
- ampo,
indice de Tratamento 0 % R
Ligaces ativas 0 lig. Estimado em fungdo do indice de
Economias ativas 0] econ. atendimento
Densidade de economias por ligacdo 1,08 econ./lig. Adotado/p mT;:z:)valor dagede
Vazdo média tratada 0 L/s 6 S5
- ampo,
Capacidade do tratamento 0 L/s R
T T—— 5 - Estimado em fur.u;éo do indice de
atendimento
Densidade de rede — Cendrio Calculado em fungdo da extenséo das
; 1,029 km/ha 2
tendencial ruas e do padro de ocupagio
Calculado em fungdo das dimensdes
Densidade de rede — Cenario ideal 0,20 Km/ha de uma quadra padrio com uma rede

atendendo aos dois lados da rua

QUADRO 54 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SES DA LOCALIDADE BEM QUERENCIA (FONTE:

ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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\" PLAND MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Operadora Prefeitura —

Municipal i CaInpo, 2014
lfidice dé Atendimento 0 % Adotado em fumiga?sas caracteristicas
indice de Tratamento 0 % Campo, 2014
LigagBes ativas 0 lig. Estimado em funcdo do indice de
Economias ativas 0 econ. atendimento
, . . : A I
Densidade de economias por ligagdo 1,08 econ./lig. dofedag me;;r::}va or.daspie
Vazdo média tratada 0 L/s ’
- Prefeitura, 2014
Capacidade do tratamento 0 L/s
Extens3o da rede " - Estimado em fur.'u;ﬁo do indice de
atendimento
Densidade de rede - Cenario Calculado em fungdo da extensdo das
3 0,453 km/ha
tendencial ruas e do padrdo de ocupagdo
Calculado em fungdo das dimensdes
Densidade de rede — Cenario ideal 0,20 Km/ha de uma quadra padrdo com uma rede

atendendo aos dois lados da rua

QUADRO 55 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SES DA LOCALIDADE COLONIA (FONTE: ELABORADO

PELO AUTOR, 2014)

Prefeitura
b S Campo, 2014
Operadora Municipal amp
Adotad fung¢do d cteristicas
indice de Atendimento 0 % el unfosai:s bl
(ndice de Tratamento 0 % Campo, 2014
Ligagdes ativas 0 lig. Estimado em fungdo do indice de
Economias ativas 0 econ. atendimento
— : Adotado o mesmo valor da sede
Densidade de economias por ligagao 1,08 econ./lig. (SAA)
Vazdo média tratada 0 s )
> L Prefeitura, 2014
Capacidade do tratamento 0 L/s
Estimado em funcdo do indice de
3 0 ki .
Extensdo da rede m AeRAIMEALS
Densidade de rede — Cendrio Calculado em fungdo da extensdo das
H 0,435 km/ha %
tendencial ruas e do padrdo de ocupacdo
Calculado em fungdo das dimensdes
Densidade de rede — Cendrio ideal 0,20 Km/ha de uma quadra padrdo com uma rede

atendendo aos dois lados da rua

QUADRO 56 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SES DA LOCALIDADE PEDRA NEGRA (FONTE:

ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Prefeitura
- Campo, 2014
G e Municipal P
tad funcdo d teristicas
fndice de Atendimento 0 % L unclo:ai:s AR
fndice de Tratamento 0 % Campo, 2014
LigacBes ativas 0 lig. Estimado em funcdo do indice de
Economias ativas 0 econ. atendimento
] S . Adotado o mesmo valor da sede
Densidade de economias por ligacdo 1,08 econ./lig. (SAA)
Vazdo media tratada 0 s
: L Prefeitura, 2014
Capacidade do tratamento 0 L/s
- funca dice d
Extensio da rede 0 s Estimado em ur.u;ao do indice de
atendimento
Densidade de rede — Cenério Calculado em fungdo da extensdo das
; 0,317 km/ha
tendencial ruas e do padrédo de ocupacdo
Calculado em fungdo das dimensdes
Densidade de rede — Cenario ideal 0,20 Km/ha de uma quadra padrdo com uma rede

atendendo aos dois lados da rua

QUADRO 57 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SES DA LOCALIDADE SAO JOSE DAS MERCES (FONTE:

ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

Prefeitura
Operador - 201
peradora Municipal Campo, 2014
indice de Atendimento 0 % Adotatda.em funﬁsa{i:l:s SARETErSoRS
[ndice de Tratamento 0 % Campo, 2014
LigacOes ativas 0 lig. Estimado em fungdo do indice de
Economias ativas 0 econ, atendimento
, . o . A
Densidade de economias por ligagdo 1,08 econ./lig. doradoo mi::)valor dasede
Vazao média tratada 0 L/s y
: Prefeitura, 2014
Capacidade do tratamento 0 L/s
27 TS 8 0 km Estimado em fur‘u;ao do indice de
atendimento
Densidade de rede — Cendrio Calculado em fungéo da extensdo das
; 0,314 km/ha 2
tendencial ruas e do padrédo de ocupagdo
Calculado em fungdo das dimensdes
Densidade de rede — Cenario ideal 0,20 Km/ha de uma quadra padrdo com uma rede

atendendo aos dois lados da rua

QUADRO 58 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SES DA LOCALIDADE SAO JOSE DAS NEVES (FONTE:

ELABORADO PELO AUTOR, 2014)



lv‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

6.2.2 Planilha de Projecdo de Demandas

O resultado da projegdo das demandas do SES para os distritos sede, Serra do Camapua e as
localidades Castro, Bem Queréncia, Colonia, Pedra Negra, Sdo José das Mercés e Sdo José das Neves

serdo apresentados nos quadros a seguir.

As metas definidas em Oficina encontram-se destacadas nos quadros. Inicialmente, foram calculadas
as vazoes de esgoto e as cargas em fungdo da populagdo a atender, confrontando-se, a seguir, a

capacidade das infraestruturas do SES existentes com a infraestrutura necessaria, obtendo-se, entdo,

os déficits.
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l“ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada 2014 9.902 90 0 8.912 0 6.000 5.000 13,9 16,7 20,9 3,0
2015 10.001 9 0 9.001 0 3.334 3.601 14,1 16,9 21,1 3,0

B 2016 10.101 90 0 9.091 0 3.367 3.637 14,2 17,0 21,3 3,0
2017 10.202 93 0 9.437 0 3.495 3.775 14,3 17.1 21,4 3,2

2018 10.304 95 0 9.789 0 3.626 3.916 14,3 17,2 215 33

2019 10.408 9 10 9.991 10 3.700 3.996 14,3 17.1 21,4 33

2020 10.512 97 19 10.196 20 3.742 4.078 14,2 17,1 21,3 3.4

Curto 2021 10.617 98 29 10.404 30 3.818 4.162 14,2 17,0 21,2 35
2022 10.723 99 40 10.616 40 3.896 4.246 14,1 16,9 21,1 3,5

2023 10.830 100 50 10.830 50 3.974 4332 14,0 16,8 21,1 36

2024 10.938 100 63 10.938 63 4.014 4.375 137 16,4 20,5 36

_ 2025 11.048 100 75 11.048 75 4.017 4.419 13,3 16,0 19,9 3,6
2026 11.158 100 88 11.158 88 4.058 4.463 12,9 15,5 19,4 37

2027 11.270 100 100 11.270 100 4.098 4.508 12,5 15,0 18,8 37

2028 11.383 100 100 11.383 100 4.139 4.553 12,6 15,2 19,0 27

2029 11.496 100 100 11.496 100 4.143 4.599 12,8 15,3 19,2 3,8

2030 11.611 100 100 11.611 100 4.184 4645 12,9 15,5 19,4 3,8

_— 2031 11.727 100 100 11727 100 4.226 4.691 13,0 15,6 19,5 3,8
2032 11.845 100 100 11.845 100 4.268 4738 132 15,8 19,7 3,9

2033 11.963 100 100 11.963 100 4311 4.785 133 16,0 19,9 3,9

2034 12.083 100 100 12.083 100 4.354 4833 13,4 16,1 20,1 3,9

2035 12.204 100 100 12.204 100 4.398 4.881 13,6 16,3 20,3 3,9

(Continua)
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\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada 2014 534,7 444,9 9,9E+13 8,2E+06 53,5 445 9,9E+09 8,2E+02
2015 540,1 4449 1,0E+14 8,2E+06 54,0 445 1,0E+10 8,2E+02
M 2016 5455 4449 1,0E+14 8,2E+06 54,5 445 1,0E+10 8,2E+02
2017 550,9 447 4 1,0E+14 8,3E+06 55,1 44,7 1,0E+10 8,3E+02
2018 556,4 450,0 1,0E+14 8,3E+06 55,6 450 1,0E+10 8,3E+02
2019 562,0 456,1 1,0E+14 8,4E+06 56,2 456 1,0E+10 8,4E+02
2020 567,6 4623 1,1E+14 8,6E+06 56,8 46,2 1,1E+10 8,6E+02
Curto 2021 573,3 4688 1,1E+14 8,7E+06 57,3 46,9 1,1E+10 8,7E+02
2022 579,0 4754 1,1E+14 8,8E+06 57,9 475 1,1E+10 8,8E+02
2023 584,8 4821 1,1E+14 8,9E+06 58,5 48,2 1,1E+10 8,9E+02
2024 590,7 500,0 1,1E+14 9,3E+06 59,1 50,0 1,1E+10 9,3E+02
, 2025 596,6 519,2 1,1E+14 9,6E+06 59,7 51,9 1,1E+10 9,6E+02
e 2026 602,5 540,0 1,1E+14 1,0E+07 60,3 54,0 1,1E+10 1,0E+03
2027 608,6 562,5 1,1E+14 1,0E+07 60,9 56,3 1,1E+10 1,0E+03
2028 614,7 562,5 1,1E+14 1,0E+07 61,5 56,3 1,1E+10 1,0E+03
2029 620,8 562,5 1,1E+14 1,0E+07 62,1 56,3 1,1E+10 1,0E+03
2030 627,0 562,5 1,2E+14 1,0E+07 62,7 56,3 1,2E+10 1,0E+03
2031 633,3 562,5 1,2E+14 1,0E+07 63,3 56,3 1,2E+10 1,0E+03
sl 2032 639,6 562,5 1,2E+14 1,0E+07 64,0 56,3 1,2E+10 1,0E+03
2033 646,0 562,5 1,2E+14 1,0E+07 64,6 56,3 1,2E+10 1,0E+03
2034 652,5 562,5 1,2E+14 1,0E+07 65,2 56,3 1,2E+10 1,0E+03
2035 659,0 562,5 1,2E+14 1,0E+07 65,9 56,3 1,2E+10 1,0E+03
(Continua)
163

2000000000000 0000C0C0C00C00C0C0C0C0C0R0C0CCOCCCCOCOOCOCOOOONODY




\v‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada 2014 0 16,7 0,15 30,0 6.000
2015 16,9 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0
R 2016 17,0 015 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
2017 17,1 0,15 0,90 0,80 1,49 0,63 181 11 63
2018 17.2 0,15 0,85 0,27 0,51 0,66 170 112 66
2019 171 0,15 0,33 0,27 0,51 0,67 66 113 68
2020 171 0,15 0,32 0,28 0,52 0,68 64 113 69
Curto 2021 17,0 0,15 0,32 0,28 0,52 0,69 64 115 M
2022 16,9 0,15 0,31 0,28 0,53 0,70 61 116 73
2023 16,8 0,15 0,30 0,29 0,53 0,72 61 17 75
2024 16,4 0,15 0,00 0,29 0,54 0,72 0 118 76
i 2025 16,0 0,15 0,00 0,29 0,54 0,73 0 118 g
L o 2026 15,5 0,15 0,00 0,29 0,55 0,73 0 119 78
2027 15,0 0,15 0,00 0,30 0,56 0,74 0 121 79
2028 15,2 0,15 0,00 0,30 0,56 0,75 0 122 81
2029 15,3 0,15 0,00 0,30 0,57 0,75 0 122 82
2030 15,5 0,15 0,00 0,31 0,57 0,76 0 123 83
2031 15,6 0,15 0,00 0,31 0,58 0,76 0 124 84
Lanige 2032 15,8 0,15 0,00 0,31 0,58 0,77 0 126 86
2033 16,0 0,15 0,00 0,32 0,59 0,78 0 127 87
2034 16,1 0,15 0,00 0,32 0,60 0,78 0 128 88
2035 16,3 0,15 0,00 0,32 0,60 0,79 0 129 89
TOTAL 17,2 - - 3,33 6,12 11,46 13,81 - 667 2.274 1.474

QUADRO 59 - PROJECAO DA DEMANDA DO SES DO DISTRITO SEDE (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) .
(Conclusao)
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\V‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada 2014 377 0 0 0 0 0,7 0,8 1,0 0,0
2015 380 0 0 0 0 0 0,7 0,8 1,1 0,0

o 2016 384 0 0 0 0 0 0,7 09 1,1 0,0
2017 388 10 0 39 0 9 10 0,6 08 0,9 0,0

2018 392 20 0 78 0 19 21 05 06 0,8 0,1

2019 396 24 2 95 10 31 34 05 06 08 0,1

2020 400 28 6 112 20 36 40 0,5 06 08 0,1

Curto 2021 404 32 10 129 30 42 46 05 06 08 0.1
2022 408 36 14 147 40 48 52 0,5 0,6 0,8 0,1

2023 412 40 20 165 50 54 59 0,5 06 0,8 0,1

2024 416 55 34 229 63 77 85 0,5 0,6 0,8 0,2

. 2025 420 70 53 294 75 98 109 05 0,6 0,8 0,2
2026 424 85 74 361 88 120 134 0,5 0,6 07 0,2

2027 429 100 100 429 100 143 159 0,5 06 0,7 03

2028 433 100 100 433 100 150 167 0,5 0,6 0,7 0,3

2029 437 100 100 437 100 150 168 05 06 07 03

2030 442 100 100 442 100 152 170 0,5 0,6 07 0,3

o 2031 446 100 100 448 100 153 172 0,5 06 07 0,3
2032 451 100 100 451 100 155 173 0,5 0,6 0,8 0,3

2033 455 100 100 455 100 156 175 0,5 06 08 0,3

2034 460 100 100 460 100 158 177 05 0,6 0,8 0,3

2035 464 100 100 464 100 159 179 05 06 0,8 0,3

(Continua)
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\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada 2014 20,3 337,5 3,8E+12 6,3E+06 2,0 33,8 3,8E+08 6,3E+02
2015 20,5 337,5 3,8E+12 6,3E+06 2,1 33,8 3,8E+08 6,3E+02
, 2016 20,8 337,5 3,8E+12 6,3E+06 21 33,8 3,8E+08 6,3E+02
Enece 2017 21,0 385,7 3,9E+12 7,1E+06 2,1 38,6 3,9E+08 7,1E+02
2018 21,2 4737 3,9E+12 8,8E+06 2.1 474 3,9E+08 8,8E+02
2019 21,4 4751 4,0E+12 8,8E+06 2,1 47,5 4,0E+08 8,8E+02
2020 21,6 476,6 4,0E+12 8,8E+06 2.2 477 4,0E+08 8,8E+02
Curto 2021 21,8 4783 4,0E+12 8,9E+06 2,2 47,8 4,0E+08 8,9E+02
2022 22,0 480,2 4,1E+12 8,9E+06 2,2 48,0 4,1E+08 8,9E+02
2023 22,2 4821 4,1E+12 8,9E+06 2,2 48,2 4,1E+08 8,9E+02
2024 22,5 500,0 4,2E+12 9,3E+06 2,2 50,0 4,2E+08 9,3E+02
P~ 2025 227 519,2 4,2E+12 9,6E+06 2,3 51,9 4,2E+08 9,6E+02
2026 22,9 540,0 4,2E+12 1,0E+07 2,3 54,0 4,2E+08 1,0E+03
2027 23,2 562,5 4,3E+12 1,0E+07 2,3 56,3 4,3E+08 1,0E+03
2028 23,4 562,5 4,3E412 1,0E+07 2.3 56,3 4,3E+08 1,0E+03
2029 23,6 562,5 4,4E+12 1,0E+07 2,4 56,3 4,4E+08 1,0E+03
2030 23,9 562,5 4,4E+12 1,0E+07 2.4 56,3 4,4E+08 1,0E+03
b 2031 24,1 562,5 4 5E+12 1,0E+07 24 56,3 4,5E+08 1,0E+03
2032 24,3 562,5 4,5E+12 1,0E+07 2,4 56,3 4,5E+08 1,0E+03
2033 24,6 562,5 4,6E+12 1,0E+07 2,5 56,3 4,6E+08 1,0E+03
2034 24,8 562,5 4,6E+12 1,0E+07 2,5 56,3 4,6E+08 1,0E+03
2035 25,1 562,5 46E+12 1,0E+07 2,5 56,3 4,6E+08 1,0E+03
(Continua)



\v‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada 2014 0 0.8 0,05 0,0 0
2015 0,8 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,0
Visiaciats 2016 09 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,0
2017 0,8 0,05 0,24 0,07 0,05 0,01 10 3 0.1
2018 06 0,05 0,24 0,02 0,02 0,01 10 1 0,2
2019 0,6 0,05 0,09 0,02 0,02 0,01 4 1 0,3
2020 06 0,05 0,09 0,02 0,02 0,02 4 1 03
Curto 2021 06 0,05 0,09 0,02 0,02 0,02 4 1 0.4
2022 06 0,05 0,09 0,02 0,02 0,02 4 1 0,4
2023 0,6 0,05 0,09 0,02 0,02 0,02 4 1 0,5
2024 0,6 0,05 0,35 0,02 0,02 0,03 16 1 06
Médio 2025 06 0,05 0,35 0,02 0,02 0,04 15 1 0,8
2026 06 0,05 0,35 0,03 0,02 0,05 15 1 1,0
2027 0,6 0,05 0,35 0,03 0,02 0,05 15 1 1.1
2028 0,6 0,05 0,00 0,03 0,02 0,05 0 1 1.1
2029 0,6 0,05 0,00 0,03 0,02 0,05 0 1 1.1
2030 0,6 0,05 0,00 0,03 0,02 0,05 0 2 1.2
2031 06 0,05 0,00 0,03 0,02 0,06 0 2 1.2
Lange 2032 0,6 0,05 0,00 0,03 0,02 0,06 0 2 1.2
2033 06 0,05 0,00 0,03 0,02 0,06 0 2 1,2
2034 06 0,05 0,00 0,03 0,02 0,06 0 2 1,2
2035 0,6 0,05 0,00 0,03 0,02 0,06 0 2 1,3
TOTAL 0,8 - - 2,35 0,53 0,40 0,72 - 98 27 15

QUADRO 60 - PROJECAO DA DEMANDA DO SES DO DISTRITO SERRA DO CAMAPUA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) s
(Conclusdo)
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\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada 2014 565 0 0 0,8 09 1,2 0,0
2015 562 0 0 0 0,8 0,9 1.2 0,0
— 2016 559 0 0 0 0 0,8 0,9 1.2 0,0
2017 556 10 0 56 0 19 21 0,7 09 14 0,1
2018 553 20 0 111 0 38 41 0,7 0,8 1,0 0,1
2019 551 24 2 132 10 48 53 0,7 0,8 1,0 02
2020 548 28 6 153 20 56 61 06 0.8 1,0 0,2
Curto 2021 545 32 10 174 30 63 70 0,6 0,8 1,0 0,2
2022 542 36 14 195 40 7 78 0,6 08 09 0,2
2023 540 40 20 216 50 78 86 0,6 0,7 0,9 0,3
2024 537 55 34 295 63 117 128 06 0,7 0.9 0,4
) 2025 534 70 53 374 75 146 163 0,6 07 09 0,4
Medio 2026 532 85 74 452 88 177 196 0,6 0,7 0,9 0,5
2027 529 100 100 529 100 207 230 06 07 0.9 0,6
2028 526 100 100 526 100 216 239 06 0,7 0,9 0,6
2029 524 100 100 524 100 213 238 0,6 0,7 0,9 06
2030 521 100 100 521 100 211 237 0,6 07 09 0,6
2031 518 100 100 518 100 210 236 0,6 0,7 0,9 0,6
ke 2032 516 100 100 516 100 209 234 06 07 0,9 06
2033 513 100 100 513 100 208 233 06 0,7 0.9 0,6
2034 511 100 100 511 100 207 232 06 0,7 0,9 0,6
2035 508 100 100 508 100 206 231 0,6 0,7 08 06
(Continua)



l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada 2014 30,5 4519 5,6E+12 8,4E+06 3,0 452 5,6E+08 8,4E+02
2015 30,3 451,9 5,6E+12 8 4E+06 3,0 45,2 5,6E+08 8,4E+02
, 2016 30,2 4519 5,6E+12 8,4E+06 3,0 452 5,6E+08 8,4E+02
s 2017 30,0 4831 5,6E+12 8 9E+06 3,0 483 5,6E+08 8,9E+02
2018 29,9 519,2 5,5E+12 9,6E+06 3,0 51,9 5,5E+08 9,6E+02
2019 29,7 523,3 5,5E+12 9,7E+06 3,0 52,3 5,5E+08 9,7E+02
2020 296 527,3 55E+12 9,8E+06 3,0 52,7 5,5E+08 9,8E+02
Curto 2021 294 5315 5,5E+12 9,8E+06 29 53,1 5,5E+08 9,8E+02
2022 29,3 535,7 54E+12 9,9E+06 2,9 53,6 5,4E+08 9,9E+02
2023 29,1 540,0 54E+12 1,0E+07 29 54,0 5,4E+08 1,0E+03
2024 29,0 5455 5,4E+12 1,0E+07 29 54,5 5,4E+08 1,0E+03
, 2025 289 551,0 53E+12 1,0E+07 29 55,1 5,3E+08 1,0E+03
Hedl 2026 28,7 556,7 53E+12 1,0E+07 29 55,7 5,3E+08 1,0E+03
2027 28,6 562,5 53E+12 1,0E+07 29 56,3 5,3E+08 1,0E+03
2028 28,4 562,5 5,3E+12 1,0E+07 238 56,3 5,3E+08 1,0E+03
2029 28,3 562,5 52E+12 1,0E+07 2,8 56,3 5,2E408 1,0E+03
2030 28,1 562,5 5,2E+12 1,0E+07 2,8 56,3 5,2E+08 1,0E+03
2031 28,0 562,5 52E+12 1,0E+07 28 56,3 5,2E+08 1,0E+03
e 2032 27,9 562,5 52E+12 1,0E+07 2,8 56,3 5,2E+08 1,0E+03
2033 27,7 562,5 51E+12 1,0E+07 28 56,3 5,1E+08 1,0E+03
2034 27,6 562,5 51E+12 1,0E+07 28 56,3 51E+08 1,0E+03
2035 27,4 562,5 51E+12 1,0E+07 2,7 56,3 5,1E+08 1,0E+03
(Continua)
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\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada | 2014 0 0,9 0,1 0,0 0

2015 0,9 0,1 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0

2016 0,9 0.1 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0

Imediato

2017 0,9 0,1 0,64 0,00 0,00 0,01 21 0 0

2018 08 0,1 0,64 0,00 0,00 0,03 21 0 0

2019 08 0,1 0,26 0,00 0,00 0,03 8 0 1

2020 0,8 0,1 0,26 0,00 0,00 0,04 8 0 1

Curto 2021 0.8 0,1 0,26 0,00 0,00 0,04 8 0 1
2022 0,8 0,1 0,26 0,00 0,00 0,05 8 0 1

2023 0,7 0,1 0,26 0,00 0,00 0,05 8 0 1

2024 07 0,1 0,96 0,00 0,00 0,07 32 0 1

) 2025 | o7 0,1 0,96 0,00 0,00 0,09 32 0 1

Medio

2026 0,7 0,1 0,96 0,00 0,00 0,11 32 0 2

2027 0,7 0,1 0,96 0,00 0,00 0,13 32 0 2

2028 07 0,1 | 000 0,00 0,00 0,13 0 0 2

2029 0.7 0,1 0,00 0,00 0,00 0,13 0 0 2

2030 07 0,1 0,00 0,00 0,00 0,13 0 0 2

2031 07 0,1 0,00 0,00 0,00 0,13 0 0 2

Longo

2032 0,7 0,1 0,00 0,00 0,00 0,13 0 0 2

2033 07 0,1 0,00 0,00 0,00 0,13 0 0 2

2034 0,7 0,1 0,00 0,00 0,00 0,13 0 0 2

2035 0,7 0,1 0,00 0,00 0,00 0,13 0 0 2
TOTAL 0,9 - - 6,39 0,00 0,00 1,66 - 210 0 27

QUADRO 61 — PROJECAO DA DEMANDA DO SES DA LOCALIDADE CASTRO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) -
(Concluséo)
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l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - ENTRE RIOS DE MINAS/MG

171

Entrada 2014 24 0 0 0 0 0 0 0,1 0,1 0,1 0,00
2015 24 0 0 0 0 0 0 0,1 0,1 0,1 0,00

P 2016 24 0 0 0 0 0 0,1 0,1 0,1 0,00
2017 23 10 0 2 0 1 1 0,0 0,1 0.1 0,00

2018 23 20 0 5 0 2 2 0,0 0.1 0,1 0,01

2019 23 24 2 6 10 2 2 0,0 0,0 0,1 0,01

2020 23 28 6 6 20 2 3 0,0 0,0 0,1 0,01

Curto 2021 23 32 10 7 30 3 3 0,0 0,0 0,1 0,01
2022 23 36 14 8 40 3 3 0,0 0,0 0,0 0,01

2023 23 40 20 9 50 3 4 0,0 0,0 0,0 0,01

2024 23 55 34 12 63 5 5 0,0 0,0 0,0 0,02

s 2025 23 70 53 16 75 6 7 0,0 0,0 0,0 0,03
2026 22 85 74 19 88 7 8 0,0 0,0 0,0 0,03

2027 22 100 100 22 100 9 10 0,0 0,0 0,0 0,04

2028 22 100 100 22 100 9 10 0,0 0,0 0,0 0,04

2029 22 100 100 22 100 9 10 0,0 0,0 0,0 0,04

2030 22 100 100 22 100 9 10 0,0 0,0 0,0 0,04

. 2031 22 100 100 22 100 9 10 0,0 0,0 0,0 0,04
2032 22 100 100 22 100 9 10 0,0 0,0 0,0 0,04

2033 22 100 100 22 100 9 10 0,0 0,0 0,0 0,04

2034 22 100 100 22 100 9 10 0,0 0,0 0,0 0,04

2035 21 100 100 21 100 9 10 0,0 0,0 0,0 0,04

(Continua)



l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada 2014 13 290,3 2,4E+11 5,4E+06 0,1 29,0 2,4E+07 5,4E+02
2015 13 290,3 2,4E+11 5,4E+06 0,1 29,0 2,4E+07 5,4E+02
_ 2016 13 290,3 2,4E+11 5,4E+06 0,1 29,0 2,4E+07 5,4E+02
SRS 2017 13 3109 2,3E+11 5,8E+06 0,1 31,1 2,3E+07 5,8E+02
2018 1,3 337,5 2,3E+11 6,3E+06 0,1 338 2,3E+07 6,3E+02
2019 13 359,0 2,3E+11 6,6E+06 0,1 35,9 2,3E+07 6,6E+02
2020 1,2 3835 2,3E+11 7.1E+06 0.1 38,4 2,3E+07 7,1E+02
Curto 2021 1,2 4116 2,3E+11 7,6E+06 0,1 412 2,3E+07 7,6E+02
2022 1,2 4441 2,3E+11 8,2E+06 0,1 444 2,3E+07 8,2E+02
2023 1.2 4821 2,3E+11 8,9E+06 0,1 482 2,3E+07 8,9E+02
2024 1,2 500,0 2,3E+11 9,3E+06 0,1 50,0 2,3E+07 9,3E+02
_ 2025 12 519,2 2,3E+11 9,6E+06 0,1 51,9 2,3E+07 9,6E+02
Mpdia 2026 1,2 540,0 2,2E+11 1,0E+07 0,1 54,0 2,2E+07 1,0E+03
2027 1,2 562,5 2,2E+11 1,0E+07 0,1 56,3 2,2E+07 1,0E+03
2028 1,2 562,5 2,2E+11 1,0E+07 0,1 56,3 2,2E+07 1,0E+03
2029 1,2 562,5 2,2E+11 1,0E+07 0,1 56,3 2,2E+07 1,0E+03
2030 1,2 562,5 2,2E+11 1,0E+07 0,1 56,3 2,2E+07 1,0E+03
2031 12 562,5 2,2E+11 1,0E+07 0,1 56,3 2,2E+07 1,0E+03
Leange 2032 1,2 562,5 2,2E+11 1,0E+07 0,1 56,3 2,2E+07 1,0E+03
2033 1.2 562,5 2,2E+11 1,0E+07 0,1 56,3 2,2E+07 1,0E+03
2034 12 562,5 2,2E+11 1,0E+07 0,1 56,3 2,2E+07 1,0E+03
2035 1.2 562,5 2, 1E+11 1,0E+07 0,1 56,3 2,1E+07 1,0E+03

(Continua)
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lv‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada 2014 0 0.1 0,05 0,0 0

2015 0,1 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00

o 2016 0,1 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00
2017 0,1 0,05 0,04 0,00 0,00 0,001 0,89 0 0,01

2018 0,1 0,05 0,04 0,00 0,00 0,001 0,89 0 0,02

2019 0,0 0,05 0,01 0,00 0,00 0,002 0,35 0 0,02

2020 0,0 0,05 0,01 0,00 0,00 0,002 0,35 0 0,02

Curto 2021 0,0 0,05 0,01 0,00 0,00 0,002 0,35 0 0,03
2022 0,0 0,05 0,01 0,00 0,00 0,003 0,35 0 0,03

2023 0,0 0,05 0,01 0,00 0,00 0,003 0,35 0 0,04

2024 0,0 0,05 0,05 0,00 0,00 0,004 1,33 0 0,05

Médio 2025 0,0 0,05 0,05 0,00 0,00 0,01 1,33 0 0,06
2026 0,0 0,05 0,05 0,00 0,00 0,01 1,33 0 0,08

2027 0,0 0,05 0,05 0,00 0,00 0,01 1.33 0 0,09

2028 0,0 0,05 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0 0,09

2029 0,0 0,05 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0 0,09

2030 0,0 0,05 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0 0,09

Longo 2031 0,0 0,05 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0 0,09
2032 0,0 0,05 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0 0,09

2033 0,0 0,05 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0 0,09

2034 0,0 0,05 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0 0,09

2035 0,0 0,05 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0 0,09

TOTAL 0,1 - - 0,36 0,00 0,00 0,09 - 9 0 1
QUADRO 62 — PROJECAO DA DEMANDA DO SES DA LOCALIDADE BEM QUERENCIA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) -
(Conclusdo)
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e

l“ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

e T p—

Entrada 2014 114 0 0 0 0 0 0 0,2 0,3 0,3 0,0
2015 113 0 0 0 0 0 0,2 0,3 0,3 0,0
. 2016 113 0 0 0 0 0 0 0,2 0,3 03 0,0
2017 112 10 0 11 0 4 4 0,2 02 03 0,0
2018 112 20 0 22 0 8 8 0,2 0,2 0,3 0,0
2019 111 24 2 27 10 10 11 0,2 0,2 0,3 0,0 I
2020 110 28 6 31 20 11 12 0,2 0,2 03 0,0
Curto 2021 110 32 10 35 30 13 14 02 0,2 02 0,0
2022 109 36 14 39 40 14 16 02 0,2 0,2 0,0
2023 109 40 20 44 50 16 17 0,2 0,2 02 0,1
2024 108 55 34 60 63 24 26 0,1 0,2 02 0,1
) 2025 108 70 53 75 75 30 33 0,1 0,2 0,2 0,1
Nedg 2026 107 85 74 91 88 36 40 0,1 0,2 02 0,1
2027 107 100 100 107 100 42 46 0,1 0.1 0,2 0,1
2028 106 100 100 106 100 43 48 0,1 0,1 0.2 0,1
2029 106 100 100 106 100 43 48 0,1 0,1 0,2 0,1
2030 105 100 100 105 100 43 48 0,1 0.1 0,2 0,1
2031 105 100 100 105 100 42 48 0,1 0.1 0,2 0,1
Kangy 2032 104 100 100 104 100 42 47 0,1 0,1 0,2 0,1
2033 103 100 100 103 100 42 47 0,1 0,1 0,2 0,1
2034 103 100 100 103 100 42 47 0,1 0,1 0,2 0.1
2035 102 100 100 102 100 42 47 0,1 0,1 0,2 0,1
(Continua)
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l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada 2014 6,1 318,5 1,1E+12 5,9E+06 0,6 31,8 1,1E+08 5,9E+02
2015 6,1 318,5 1,1E+12 5,9E+06 0,6 318 1,1E+08 5,9E+02
. 2016 6,1 318,5 1,1E+12 5,9E+06 0,6 31,8 1,1E+08 5,9E+02
ekl 2017 6,1 3433 1,1E+12 6,4E+06 06 343 1,1E+08 6,4E+02
2018 6,0 375,0 1,1E+12 6,9E+06 06 37,5 1,1E+08 6,9E+02
2019 6,0 386,2 1,1E+12 7,2E+06 0,6 38,6 1,1E+08 7,2E+02
2020 6,0 398,9 1,1E+12 7,4E+06 06 39,9 1,1E+08 7,4E+02
Curto 2021 5.9 4136 1,1E+12 7,7E+06 0,6 414 1,1E+08 7,7E+02
2022 5,9 430,5 1,1E+12 8,0E+06 06 43,0 1,1E+08 8,0E+02
2023 5,9 450,0 1,1E+12 8,3E+06 0,6 45,0 1,1E+08 8,3E+02
2024 5,8 473,7 1,1E+12 8,8E+06 0,6 47,4 1,1E+08 8,8E+02
. 2025 5,8 500,0 1,1E+12 9,3E+06 06 50,0 1,1E+08 9,3E+02
2026 5.8 5294 1,1E+12 9,8E+06 0,6 52,9 1,1E+08 9,8E+02
2027 58 562,5 1,1E+12 1,0E+07 06 56,3 1,1E+08 1,0E+03
2028 5,7 562,5 1,1E+12 1,0E+07 0,6 56,3 1,1E+08 1,0E+03
2029 57 562,5 1,1E+12 1,0E+07 0,6 56,3 1,1E+08 1,0E+03
2030 57 562,5 1,1E+12 1,0E+07 06 56,3 1,1E+08 1,0E+03
2031 5,6 562,5 1,0E+12 1,0E+07 0,6 56,3 1,0E+08 1,0E+03
Longo 2032 5,6 562,5 1,0E+12 1,0E+07 0.6 56,3 1,0E+08 1,0E+03
2033 5,6 562,5 1,0E+12 1,0E+07 0,6 56,3 1,0E+08 1,0E+03
2034 5,6 562,5 1,0E+12 1,0E+07 06 56,3 1,0E+08 1,0E+03
2035 5,5 562,5 1,0E+12 1,0E+07 06 56,3 1,0E+08 1,0E+03
(Continua)
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D‘..OO.......0'..O....l..’.l.‘....’.‘....O‘O0.0..O

\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada 2014 0 0,3 0,15 0,0 0
2015 0,3 0,15 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
resdisio 2016 03 0,15 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
2017 0,2 0,15 0,13 0 0 0,00 4 0 0,04
2018 0,2 0,15 0,13 0 0 0,01 4 0 0,08
2019 0,2 0,15 0,05 0 0 0,01 2 0 0,10
2020 0,2 0,15 0,05 0 0 0,01 2 0 0,12
Curto 2021 02 0,15 0,05 0 0 0,01 2 0 0,14
2022 0,2 0,15 0,05 0 0 0,01 2 0 0,15
2023 02 0,15 0,05 0 0 0,01 2 0 0,17
2024 0,2 0,15 0,20 0 0 0,01 6 0 0,23
_ 2025 0,2 0,15 0,20 0 0 0,02 6 0 0,30
Mo 2026 02 0,15 0,20 0 0 0,02 6 0 0,36
2027 0,1 0,15 0,20 0 0 0,03 6 0 0,42
2028 01 0,15 0,00 0 0 0,03 0 0 0,42
2029 0,1 0,15 0,00 0 0 0,03 0 0 0,42
2030 0,1 0,15 0,00 0 0 0,03 0 0 0,42
_— 2031 0,1 0,15 0,00 0 0 0,03 0 0 0,42
2032 0,1 0,15 0,00 0 0 0,03 0 0 0,42
2033 0,1 0,15 0,00 0 0 0,03 0 0 0,42
2034 0,1 0,15 0,00 0 0 0,03 0 0 0,42
2035 0,1 0,15 0,00 0 0 0,03 0 0 0,42
TOTAL 0,2 - - 1,30 0 (1] 0,34 - 42 0 5,51

QUADRO 63 — PROJECAO DA DEMANDA DO SES DA LOCALIDADE COLONIA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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(Conclusdo)



l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada 2014 138 0 0 0 0 0 0,3 0,3 0,4 0,0

2015 137 0 0 0 0 0 0,3 0,3 0,4 0,0

s 2016 136 0 0 0 0 0 0,3 03 0,4 0,0

2017 136 10 0 14 0 5 5 0,3 03 0,4 0,0

2018 135 20 0 27 0 9 10 03 03 0,4 0,0

2019 134 24 2 32 10 12 13 02 0,3 0.4 0,0

2020 134 28 6 37 20 14 15 02 0,3 03 0,0

Curto 2021 133 32 10 43 30 15 17 0,2 0.3 03 0,0

2022 132 36 14 48 40 17 19 0,2 0,2 0,3 0,0

2023 132 40 20 53 50 19 21 0,2 0,2 0,3 0,1

2024 131 55 34 72 63 28 31 02 02 0.3 0.1

_ 2025 130 70 53 91 75 36 40 0,2 0,2 0,2 0,1

e 2026 130 85 74 110 88 43 48 0,2 0,2 02 0,1

2027 129 100 100 129 100 51 56 0,1 0,2 0.2 0,1

2028 128 100 100 128 100 53 58 0,2 0,2 03 0,1

2029 128 100 100 128 100 52 58 0,2 0,2 03 0,1

2030 127 100 100 127 100 52 58 0,2 0,2 03 0,1

2031 126 100 100 126 100 51 57 0,2 0,2 0.3 0,1

Lange 2032 126 100 100 126 100 51 57 0,2 0,2 0,3 0,1

2033 125 100 100 125 100 51 57 0,2 0,2 03 0.1

2034 124 100 100 124 100 51 57 0,2 0.2 0,3 0,1

2035 124 100 100 124 100 50 56 0,1 0,2 0,2 0.1
(Continua)
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l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - ENTRE RIOS DE MINAS/MG

178

Entrada 2014 7.4 3344 1,4E+12 6,2E+06 0,7 334 1,4E+08 6,2E+02
2015 74 3344 1,4E+12 6,2E+06 0,7 334 1,4E+08 6,2E+02

- 2016 7.4 3344 1,4E+12 6,2E+06 07 334 1,4E+08 6,2E+02
2017 73 329,1 1,4E+12 6,1E+06 07 32,9 1,4E+08 6,1E+02

2018 7,3 326,1 1,3E412 6,0E+06 0,7 32,6 1,3E+08 6,0E+02

2019 22 342,8 1,3E+12 6,3E+06 0,7 34,3 1,3E+08 6,3E+02

2020 7.2 362,7 1,3E+12 6,7E+06 07 36,3 1,3E+08 6,7E+02

Curto 2021 7.2 386,3 1,3E+12 7,2E+06 0,7 38,6 1,3E+08 7,2E+02
2022 7.1 4149 1,3E+12 7,7E+06 0,7 415 1,3E+08 7,7E+02

2023 7.1 450,0 1,3E+12 8,3E+06 0,7 450 1,3E+08 8,3E+02

2024 71 4737 1,3E+12 8,8E+06 07 474 1,3E+08 8,8E+02

el 2025 7.0 500,0 1,3E+12 9,3E+06 0,7 50,0 1,3E+08 9,3E+02
2026 7.0 529 4 1,3E+12 9,8E+06 0,7 52,9 1,3E+08 9,8E+02

2027 7.0 562,5 1,3E+12 1,0E+07 0,7 56,3 1,3E+08 1,0E+03

2028 6,9 450,0 1,3E+12 8,3E+06 0,7 45,0 1,3E+08 8,3E+02

2029 6,9 450,0 1,3E412 8,3E+06 0,7 45,0 1,3E+08 8,3E+02

2030 6,9 450,0 1,3E412 8,3E+06 07 450 1,3E+08 8,3E+02

- 2031 6,8 450,0 1,3E+12 8,3E+06 0,7 45,0 1,3E+08 8,3E+02
2032 6,8 450,0 1,3E+12 8,3E+06 0,7 45,0 1,3E+08 8,3E+02

2033 6,8 450,0 1,3E+12 8,3E+06 0,7 45,0 1,3E+08 8,3E+02

2034 6,7 450,0 1,2E+12 8,3E+06 0,7 450 1,2E+08 8,3E+02

2035 6,7 562,5 1,2E+12 1,0E+07 0,7 56,3 1,2E+08 1,0E+03

(Continua)



l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada 2014 0 0,3 0,05 0,0 0
2015 0,3 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0,0
— 2016 0,3 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0,0
2017 0,3 0,05 0,13 0,00 0,00 0,00 5 0 0,1
2018 0,3 0,05 0,13 0,00 0,00 0,01 ] 0 0,1
2019 0,3 0,05 0,05 0,00 0,00 0,01 2 0 0,1
2020 0,3 0,05 0,05 0,00 0,00 0,01 2 0 0,1
Curto 2021 0,3 0,05 0,05 0,00 0,00 0,01 2 0 0,2
2022 0,2 0,05 0,05 0,00 0,00 0,01 2 0 0,2
2023 0,2 0,05 0,05 0,00 0,00 0,01 2 0 0,2
2024 0,2 0,05 0,19 0,00 0,00 0,01 8 0 0,3
) 2025 0,2 0,05 0,19 0,00 0,00 0,02 8 0 0,4
e 2026 0,2 0,05 0,19 0,00 0,00 0,02 8 0 0,4
2027 0,2 0,05 0,19 0,00 0,00 0,03 8 0 0,5
2028 0,2 0,05 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 0,5
2029 0,2 0,05 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 0,5
2030 0,2 0,05 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 0,5
2031 0,2 0,05 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 0,5
Longo 2032 0,2 0,05 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 0,5
2033 0,2 0,05 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 0,5
2034 0,2 0,05 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 0,5
2035 0,2 0,05 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 0,5
TOTAL 0,3 - - 1,27 0,00 0,00 0,33 - 51 0 7

QUADRO 64 — PROJECAC DA DEMANDA DO SES DA LOCALIDADE PEDRA NEGRA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) B
(Conclusao)
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sl A A L A LA A KR A RN R R NN RN NN RN NN R NN RN X |

\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada 2014 109 0 0 0 0 0 0,2 03 04 0,0
2015 108 0 0 0 0 0,2 0,3 0,4 0,0

—— 2016 107 0 0 0 0 0 0,2 0,3 0,4 0,0
2017 107 10 0 11 0 4 4 0.2 0,2 0,3 0,0

2018 106 20 0 21 0 7 8 0.1 0.2 0,2 0,0

2019 106 24 2 25 10 9 10 0,1 0,2 0,2 0,0

2020 105 28 6 29 20 11 12 0.1 0,2 0.2 0,0

Curto 2021 105 32 10 34 30 12 13 0,1 0,2 0,2 0,0
2022 104 36 14 38 40 14 15 0,1 0,2 0,2 0,0

2023 104 40 20 41 50 15 17 0,1 0,2 0,2 0,0

2024 103 55 34 57 63 22 25 0,1 0.2 0,2 0,0

— 2025 103 70 53 72 75 28 31 0.1 0,1 0,2 0,0
2026 102 85 74 87 88 34 38 0,1 0,1 0,2 0,1

2027 102 100 100 102 100 40 44 0,1 0,1 0,2 0.1

2028 101 100 100 101 100 41 46 0.1 0.1 0,2 0,1

2029 101 100 100 101 100 41 46 0.1 0,1 0,2 0,1

2030 100 100 100 100 100 41 46 0,1 0,1 0,2 0,1

2031 100 100 100 100 100 40 45 0,1 0,1 0,2 0,1

Laogs 2032 99 100 100 99 100 40 45 0,1 0,1 0,2 0,1
2033 99 100 100 99 100 40 45 0,1 0,1 0.2 0,1

2034 98 100 100 98 100 40 45 0,1 0.1 0,2 0,1

2035 98 100 100 98 100 40 44 0,1 0,1 0,2 0,1

(Continua)
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Entrada 2014 59 284,2 1,1E+12 5,3E+06 06 28,4 1,1E+08 5,3E+02
2015 5,8 2842 1,1E+12 5,3E+06 0,6 28,4 1,1E+08 5,3E+02
) 2016 5,8 284,2 1,1E+12 5,3E+06 06 28,4 1,1E+08 5,3E+02
SR 2017 5,8 346,2 1,1E+12 6,4E+06 0,6 346 1,1E+08 6,4E+02
2018 57 450,0 1,1E+12 8,3E+06 0,6 45,0 1,1E+08 8,3E+02
2019 57 456,1 1,1E+12 8,4E+06 0,6 456 1,1E+08 8,4E+02
2020 57 4623 1,1E+12 8,6E+06 06 46,2 1,1E+08 8,6E+02
Curto 2021 8.7 468,8 1,0E+12 8,7E+06 06 46,9 1,0E+08 8,7E+02
2022 56 4754 1,0E+12 8,8E+06 06 475 1,0E+08 8,8E+02
2023 56 4821 1,0E+12 8,9E+06 06 48,2 1,0E+08 8,9E+02
2024 56 500,0 1,0E+12 9,3E+06 0,6 50,0 1,0E+08 9,3E+02
_ 2025 55 519,2 1,0E+12 9,6E+06 06 51,9 1,0E+08 9,6E+02
Adio 2026 55 540,0 1,0E+12 1,0E+07 0,6 54,0 1,0E+08 1,0E+03
2027 55 562,5 1,0E+12 1,0E+07 05 56,3 1,0E+08 1,0E+03
2028 55 562,5 1,0E+12 1,0E+07 0,5 56,3 1,0E+08 1,0E+03
2029 54 562,5 1,0E+12 1,0E+07 0.5 56,3 1,0E+08 1,0E+03
2030 54 562,5 1,0E+12 1,0E+07 0,5 56,3 1,0E+08 1,0E+03
2031 54 562,5 1,0E+12 1,0E+07 05 56,3 1,0E+08 1,0E+03
Longe 2032 54 562,5 9,9E+11 1,0E+07 05 56,3 9,9E+07 1,0E+03
2033 53 562,5 9,9E+11 1,0E+07 0,5 56,3 9,9E+07 1,0E+03
2034 53 562,5 9,8E+11 1,0E+07 0,5 56,3 9,8E+07 1,0E+03
2035 53 562,5 9,8E+11 1,0E+07 0.5 56,3 9,8E+07 1,0E+03
(Continua)
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\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada | 2014 0 03 0,05 0,0 0
2015 0,3 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0,0
. 2016 0,3 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0,0
2017 0,2 0,05 0,06 0,00 0,00 0,00 4 0 0,0
2018 0,2 0,05 0,06 0,00 0,00 0,00 4 0 0,1
2019 0,2 0,05 0,02 0,00 0,00 0,00 2 0 0,1
2020 0,2 0,05 0,02 0,00 0,00 0,00 2 0 0,1
Curto 2021 0,2 0,05 0,02 0,00 0,00 0,00 2 0 0,1
2022 0.2 0,05 0,02 0,00 0,00 0,00 2 0 0,1
2023 0,2 0,05 0,02 0,00 0,00 0,00 2 0 0,2
2024 0,2 0,05 0,09 0,00 0,00 0,01 6 0 0,2
Médio 2025 0,1 0,05 0,09 0,00 0,00 0,01 6 0 03
2026 0.1 0,05 0,09 0,00 0,00 0,01 6 0 0,3
2027 0,1 0,05 0,09 0,00 0,00 0,01 6 0 0,4
2028 0,1 0,05 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 04 |
2029 0,1 0,05 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 0,4
2030 0,1 0,05 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 0,4
2031 0,1 0,05 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 0,4
Fange 2032 0,1 0,05 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 0,4
2033 01 0,05 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 04
2034 0,1 0,05 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 0,4
2035 0,1 0,05 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 0,4
TOTAL 0,2 - - 0,59 0,00 0,00 0,15 s 40 0 5

QUADRO 65 — PROJECAO DA DEMANDA DO SES DA LOCALIDADE SAO JOSE DAS MERCES (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) (ConclusZo)
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Entrada 2014 24 0 0 0 0 0 0 0,1 0,1 0,1 0,0

2015 24 0 0 0 0 0 0,1 0,1 0,1 0,0

——— 2016 24 0 0 0 0 0 0 0,1 0,1 0,1 0,0

2017 23 10 0 2 0 1 1 0,0 0.1 0,1 0,0

2018 23 20 0 5 0 2 2 0,0 0,1 0,1 0,0

2019 23 24 2 6 10 2 2 0,0 0,0 0,1 0,0

2020 23 28 6 6 20 2 3 0,0 0,0 0,1 0,0

Curto 2021 23 32 10 ¥ 30 3 3 0,0 0,0 0,1 0,0

2022 23 36 14 8 40 3 3 0,0 0,0 0,1 0,0

2023 23 40 20 9 50 3 4 0,0 0,0 0,0 0,0

2024 23 55 34 12 63 5 5 0,0 0,0 0,0 0,0

, 2025 23 70 53 16 75 6 7 0,0 0,0 0,0 0,0

o 2026 22 85 74 19 88 7 8 0,0 0,0 0,0 0,0

2027 22 100 100 22 100 9 10 0,0 0,0 0,0 0,1

2028 22 100 100 22 100 9 10 0,0 0,0 0,0 0,1

2029 22 100 100 22 100 9 10 0,0 0,0 0,0 0,1

2030 22 100 100 22 100 9 10 0,0 0,0 0,0 0,1

2031 22 100 100 22 100 9 10 0,0 0,0 0,0 0,1

Longo 2032 22 100 100 22 100 9 10 0,0 0,0 0,0 0,1

2033 22 100 100 22 100 9 10 0,0 0,0 0,0 0.1

2034 22 100 100 22 100 9 10 0,0 0,0 0,0 0.1

2035 21 100 100 21 100 9 10 0,0 0,0 0,0 0,1
(Continua)
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\v ‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada 2014 1.3 290,3 2,4E+11 5,4E+06 0,1 29,0 2,4E+07 5,4E+02
2015 1,2 290,3 2,4E+11 5,4E+06 0,1 29,0 2,4E+07 5,4E+02
2016 1,3 290,3 2,4E+11 5,4E+06 0,1 29,0 2,4E+07 54E+02

Imediato 2017 13 310,9 2,3E+11 5,8E+06 01 31,1 2,3E+07 5,8E+02
2018 1,3 337,5 2,3E+11 6,3E+06 0,1 33,8 2,3E+07 6,3E+02

2019 13 355,3 2,3E+11 6,6E+06 01 35,5 2,3E+07 6,6E+02

2020 1,2 375,0 2,3E+11 6,9E+06 0.1 37,5 2,3E+07 6,9E+02

Gurko 2021 12 3971 2,3E+11 7,4E+06 0.1 39,7 2,3E+07 7,4E+02
2022 1.2 4219 2,3E+11 7,8E+06 0,1 422 2,3E+07 7,8E+02

2023 12 450,0 2,3E+11 8,3E+06 0,1 450 2,3E+07 8,3E+02

2024 1,2 4737 2,3E+11 8,8E+06 0,1 47,4 2,3E+07 8,8E+02

2025 12 500,0 2,3E+11 9,3E+06 0,1 50,0 2,3E+07 9,3E+02

Medio 2026 1.2 529.4 2,2E+11 9,8E+06 0,1 52,9 2,2E+07 9,8E+02
2027 1.2 562,5 2,2E+11 1,0E+07 0,1 56,3 2,2E+07 1,0E+03

2028 1,2 562,5 2, 2E+11 1,0E+07 0,1 56,3 2,2E+07 1,0E+03

2029 12 562,5 2,2E+11 1,0E+07 0,1 56,3 2,2E+07 1,0E+03

2030 1,2 562,5 2,2E+11 1,0E+07 0,1 56,3 2,2E+07 1,0E+03

2031 12 562,5 2,2E+11 1,0E+07 0,1 56,3 2 2E+07 1,0E+03

Longo 2032 12 562,5 2,2E+11 1,0E+07 0,1 56,3 2,2E+07 1,0E+03
2033 12 562,5 2 2E+11 1,0E+07 0,1 56,3 2,2E+07 1,0E+03

2034 1,2 562,5 2,2E+11 1,0E+07 0,1 56,3 2,2E+07 1,0E+03

2035 12 562,5 2,1E+11 1,0E+07 01 56,3 2,1E+07 1,0E+03

(Continua)
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Entrada | 2014 0 0,1 0.1 0.0 0

. 0,1 0,1 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0

Imediato e 0.1 0,1 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
2017 0,1 0,1 0,05 0,00 0,00 0,00 1 0 0

ik 0.1 0,1 0,05 0,00 0,00 0,00 1 0 0

2019 0,0 0,1 0,02 0,00 0,00 0,00 0 0 0

<020 0.0 0,1 0,02 0,00 0,00 0,00 0 0 0

Cuts | 2021 0,0 0,1 0,02 0,00 0,00 0,00 0 0 0
2022 0,0 0.1 0,02 0,00 0,00 0,00 0 0 0

202 0,0 0,1 0,02 0,00 0,00 0,00 0 0 0

2074 0.0 0,1 0,08 0,00 0,00 0,01 1 0 0|

Mssia. 2220 0,0 0,1 0,08 0,00 0,00 0,01 1 0 0
= 0.0 0,1 0,08 0,00 0,00 0,01 1 0 0

il 0,0 0,1 0,08 0,00 0,00 0.01 1 0 0

=hz8 0,0 0,1 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 0

. 0,0 0,1 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 0

0% 0,0 0,1 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 0

ity ) 0,0 0,1 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 0
R 0,0 0,1 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 0

il 0,0 0.1 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 0
2024 0,0 0,1 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 0
2005 0,0 0,1 0,00 0,00 0,00 0,01 0 0 0

TOTAL 01 - | - 0,54 0,00 0,00 0,14 b 9 0 1

QUADRO 66 — PROJECAO DA DEMANDA DO SES DA LOCALIDADE SAO JOSE DAS NEVES (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) (COHC'US&O)
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\v‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO ~ ENTRE RIOS DE MINAS/MG

6.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
A demanda pelo servi¢o de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos é calculada tendo como

diretriz promover uma solugcdo adequada aos residuos sélidos gerados no territério do municipio a

partir de uma gestdo integrada e sustentavel.

Para o calculo, sdo determinadas, em fungdo da origem dos residuos, as quantidades geradas,
coletadas, destinadas a reciclagem e compostagem e a disposicdo final. Para essas determinacdes, sdo

utilizados parametros e critérios técnicos descritos a seguir.

6.3.1 Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda do SMRS

Os parametros e critérios utilizados para o planejamento dos servi¢os de manejo dos residuos sélidos
sdo: origem dos residuos sélidos - domiciliares, limpeza urbana, estabelecimentos comerciais e
prestadores de servigos, industriais, servigos de saude, construgdo civil, agrossilvopastoris, servicos de
transporte e mineracao -, indice de atendimento, massa per capta e caracterizagao qualitativa e

quantitativa dos residuos sélidos urbanos gerados.

Os principais parametros e critérios adotados na projecdo da demanda serdo apresentados no quadro

resumo a seguir.

Caracterizacdo dos RSU - residuos recicldveis 29,6 %
Caracterizagdo dos RSU - residuos organicos 50,5 %
Caracterizagao dos RSU - rejeitos 19,9 %
Massa gerada de RLU 15 % dos RSD
Massa gerada de RSS 0,5 % dos RSU
Massa gerada de RCC 520,0 kg/hab.ano MMA, 2012
Quantidade gerada de pilhas 4,34 und/hab.ano
Quantidade gerada de baterias 0,09 und/hab.ano
Quantidade gerada de pneus 2,9 kg/hab.ano
Quantidade gerada de eletroeletronicos 2,6 kg/hab.ano
Quantidade gerada de lampadas fluorescentes 4,0 und/dom

QUADRO 67 - PARAMETROS E CRITERIOS PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SMRS (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR,

2014)

Os dados de entrada consolidados do municipio de Entre Rios de Minas sdo apresentados nos quadros

a seguir.
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\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Operadora Prefeitura - Campo, 2014
indice de Atendimento com coleta 100 % Oficina Delegados, 2014
regular
indice de Atendimento com coleta 0 9% Campo, 2014
seletiva
indice de reciclagem 0 % Oficina Delegados, 2014
indice de compostagem ND %
Car_agenlzacc’no dos RSU - residuos ND %
pack Ve.lS = - Nao disponivel
Caracterizagdo dos RSU - residuos

2 ND %
organicos
Caracterizacdo dos RSU - rejeitos ND %
Massa de RSD coletada 8.500 kg/dia Campo, 2014
Massa de RSS coletada 2.666 kg/dia o .

> N&o disponivel

Massa de RCC coletada ND kg/dia

QUADRO 68 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SMRS NO MUNICIPIO DE ENTRE RIOS DE MINAS

6.3.2 Pianilha de Projecdo de Demandas

O resultado da projecdo das demandas do SMRS para o municipio de Entre Rios de Minas sera

apresentado no quadro a seguir.

As metas definidas em Oficina encontram-se destacadas nos quadros, sendo a proje¢do da quantidade

gerada de residuos por origem realizada a partir do valor da massa per capita. Vale destacar que o

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

aumento da renda per capta interfere na geracdo de residuos.
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\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada 2014 14.556 100,0 0,0 0,0 ND 06 8.547,14 3.119,71 8.500,00 0,088 1.282,07 467,96
2015 14.638 100,0 0,0 0,0 0,0 0,6 8.594 94 3.137,15 8.594 94 0,088 1.289,24 470,57

. 2016 14.720 100,0 0,0 0,0 0,0 0,6 8.643,40 3.154,84 8.643,40 0,088 1.296,51 473,23
mechiio 2017 14.804 100,0 2.7 10,0 2,6 0,7 10.267,90 3.747,78 10.267,90 0,104 1.540,19 562,17
2018 14.889 100,0 5.5 20,0 53 08 11.911,14 4.347,57 11.911,14 0,120 1.786,67 652,13

2019 14.975 100,0 8,2 22,0 7.9 0,8 11.680,44 4.263,36 11.680,44 0,117 1.752,07 639,50

2020 15.062 100,0 10,9 24,0 10,5 08 11.447,20 4.178,23 11.447,20 0,114 1.717,08 626,73

Curto 2021 15.150 100,0 13,6 26,0 13,2 0,7 11.211,34 4,092,14 11.211,34 0,111 1.681,70 613,82
2022 15.240 100,0 16,4 28,0 15,8 0,7 10.972,81 4.005,08 10.972,81 0,108 1.645,92 600,76

2023 15.331 100,0 19,1 30,0 18,4 Q7 10.731,55 3.917,01 10.731,55 0,105 1.609,73 587,55

2024 15.423 100,0 21,8 32,5 211 0,7 10.410,36 3.799,78 10.410,36 0,101 1.561,55 569,97

. 2025 15.516 100,0 245 35,0 23,7 0,7 10.085,38 3.681,16 10.085,38 0,098 1.512,81 552,17
Ml 2026 15.610 100,0 27,3 37.5 26,3 0,6 9.756,50 3.561,12 9.756,50 0,094 1.463,48 534,17
2027 15.706 100,0 30,0 40,0 289 0,6 9.423,66 3.439,63 9.423,66 0,090 1.413,55 515,95

2028 15.803 100,0 30,0 41,3 316 0,6 9.284,29 3.388,76 9.284,29 0,088 1.392,64 508,31

2029 15.901 100,0 30,0 425 34,2 06 9.143,22 3.337,28 9.143,22 0,086 1.371,48 500,59

2030 16.001 100,0 30,0 43,8 36,8 0,6 9.000,43 3.285,16 9.000,43 0,084 1.350,06 49277

2031 16.102 100,0 30,0 45,0 39,5 06 8.855,85 3.232,39 8.855,85 0,083 1.328,38 484,86

Longo 2032 16.204 100,0 30,0 46,3 421 0,5 8.709,46 3.178,95 8.709,46 0,081 1.306,42 476,84
2033 16.307 100,0 30,0 47,5 447 0,5 8.561,20 3.124 84 8.561,20 0,079 1.284,18 468,73

2034 16.412 100,0 30,0 48,8 47,4 0,5 8.411,04 3.070,03 8.411,04 0,077 1.261,66 460,50

2035 16.518 100,0 30,0 50,0 50,0 05 8.258,94 3.014,51 8.258,94 0,075 1.238,84 452,18
{Continua)
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Entrada 2014 0,675 9.82921 | 3.587,66 | 3.587,66 ND ND ND ND ND ND

2015 0,675 9.884,18 | 3.607,72 | 7.19539 2.92572 4.991,51 1.966,95 0,00 0,00 9.884,18 0,0

ey 2016 0,675 9.939,91 | 362807 | 1082345 2.942,21 5.019,65 | 1.978,04 0,00 0,00 9.939,91 0,0
2017 0,798 11.808,09 | 4.309,95 | 15.133,40 3.495,19 596308 | 2.34981 349,52 156,92 11.301,64 43

2018 0,920 13.697,81 | 4.999,70 | 20.133,10 4.054,55 6.917,39 | 272586 810,91 364,07 12.522,83 8,6

2019 0,897 13.432,51 | 4.902,87 | 2503597 3.976,02 6.783,42 | 2.673,07 874,72 535,53 12.022,25 10,5

2020 0,874 13.164,28 | 4.804,96 | 29.840,93 3.896,63 6.647,96 | 2.619,69 935,19 699,79 11.529,30 12,4

Curto 2021 0,851 12.893,04 | 470596 | 34.546,89 3.816,34 6.510,99 | 2.565,72 992,25 856,71 11.044,09 14,3
2022 0,828 12.618,74 | 460584 | 39.152,73 3.735,15 6.37246 | 2511,13 1.045,84 1.006,18 10.566,72 16,3

2023 0,805 12.341,28 | 4.504,57 | 43.657,30 3.653,02 6.232,35 | 2.45591 1.095,91 1.148,06 10.097,31 18,2

2024 0,776 11.971,92 | 4.369,75 | 48.027,05 3.543,69 6.04582 | 2.382,41 1.151,70 1.272,80 9.547 41 20,3

— 2025 0,748 11.598,18 | 4.233,34 | 52.260,38 3.433,06 5.857,08 | 2.308,04 1.201,57 1.387,20 9.009,41 223
2026 0,719 11.219,98 | 4.09529 | 56.355,68 3.321,11 5.666,00 | 2.232,78 1.245,42 1.491,08 8.483,48 244

2027 0,690 10.837,20 | 3.95558 | 60.311,25 3.207,81 547279 | 2.156,60 1.283,12 1.584,23 7.969,85 26,5

2028 0,676 10.676,93 | 3.897,08 | 64.208,33 3.160,37 5.391,85 | 2.124,71 1.303,65 1.702,69 7.670,59 28,2

2029 0,661 10.514,71 | 3.837,87 | 68.046,20 3.112,35 5.309,93 | 2.09243 1.322,75 1.816,55 7.375,40 29,9

2030 0,647 10.350,49 | 3.777,93 | 71.824,13 3.063,75 5.227,00 | 2.059,75 1.340,39 1.925,74 7.084,37 316

Longo 2031 0,633 10.184,23 | 3.717,24 | 75.541,37 3.014,53 5143,04 | 2.026,66 1.356,54 2.030,15 6.797,54 333
2032 0,618 10.015,88 | 3.655,80 | 79.197,17 2.964,70 5.058,02 1.993,16 1.371,17 2.129,69 6.515,01 35,0

2033 0,604 984539 | 3.50357 | 82.790,74 2.914,23 497192 | 1.95923 1.384,26 2.224,28 6.236,84 36,7

2034 0,589 9.672,70 | 3.530,54 | 86.321,27 2.863,12 4.884,71 1.924,87 1.395,77 2.313,81 5.963,12 38,4

2035 0,575 9.497,78 | 3.466,69 | 89.787,96 2.811,34 479638 | 1.890,06 1.405,67 2.398,19 5.693,92 40,1

(Continua)
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l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada 2014 0,00018 2,67 0,97 ND ND ND
2015 0,000 2,68 0,98 1,174 17.189,87 6.274,30
. 2016 0,000 2,70 0,98 1,174 17.286,80 6.309,68
Ll 2017 0,000 271 0,99 1,174 17.385,07 6.345,55
2018 0,000 2,73 1,00 1,387 20.653,49 7.538,52
2019 0,000 2,74 1,00 1,425 21.334,14 7.786,96
2020 0,000 2,76 1,01 1,425 21.458,34 7.832,29
Curto 2021 0,000 2,77 1,01 1,425 21.584,22 7.878,24
2022 0,000 2,79 1,02 1,425 21.711,81 7.924,81
2023 0,000 2,81 1,02 1,425 21.841,11 7.972,01
2024 0,000 2,82 1,03 1,400 21.591,86 7.881,03
) 2025 0,000 2,84 1,04 1,350 20.946 55 7.645,49
Madi 2026 0,000 2,86 1,04 1,300 20.293,52 7.407,14
2027 0,000 2,88 1,05 1,250 19.632,62 7.165,90
2028 0,000 2,89 1,06 1,200 18.963,65 6.921,73
2029 0,000 2,91 1,06 1,175 18.683,98 6.819,65
2030 0,000 2,93 1,07 1,150 18.400,87 6.716,32
2031 0,000 2,95 1,08 1,125 18.114,24 6.611,70
Lango 2032 0,000 2,97 1,08 1,100 17.824,01 6.505,76
2033 0,000 2,99 1,09 1,075 17.530,09 6.398,48
2034 0,000 3,01 1,10 1,050 17.232,38 6.289,82
2035 0,000 3,03 1,10 1,025 16.930,82 6.179,75
(Continua)
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Entrada 2014 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND

2015 4,34 63.528 0,09 1.317 2,90 42,45 2,60 38,06 4,00 17.547

inailato 2016 4,34 63.887 0,09 1.325 2,90 42,69 2,60 38,27 4,00 17.644
2017 4,34 64.250 0,09 1.332 2,90 42,93 2,60 38,49 4,00 17.743

2018 4,34 64.618 0,09 1.340 2,90 43,18 2,60 38,71 4,00 17.843

2019 4,34 64.991 0,09 1.348 2,90 43,43 2,60 38,93 4,00 17.944

2020 4,34 65.370 0,09 1.356 2,90 43,68 2,60 39,16 4,00 19.212

Curto 2021 4,34 65.753 0,09 1.364 2,90 43,94 2,60 39,39 4,00 19.322
2022 434 66.142 0,09 1.372 2,90 44,20 2,60 39,62 4,00 19.435

2023 4,34 66.536 0,09 1.380 2,90 44,46 2,60 39,86 4,00 19.549

2024 4,34 66.935 0,09 1.388 2,90 44,73 2,60 40,10 4,00 19.665

Médio 2025 4,34 67.339 0,09 1.396 2,90 45,00 2,60 40,34 4,00 20.441
2026 434 67.749 0,09 1.405 2,90 45,27 2,60 40,59 4,00 20.564

2027 4,34 68.164 0,09 1.414 2,90 45,55 2,60 40,84 4,00 20.688

2028 434 68.585 0,09 1.422 2,90 45,83 2,60 41,09 4,00 20.814

2029 4,34 69.011 0,09 1.431 2,90 46,11 2,60 41,34 4,00 21.664

2030 4,34 69.443 0,09 1.440 2,90 46,40 2,60 41,60 4,00 21.797

o 2031 434 69.881 0,09 1.449 2,90 46,69 2,60 41,86 4,00 21.933
2032 4,34 70.324 0,09 1.458 2,90 46,99 2,60 4213 4,00 22.070

2033 4,34 70.773 0,09 1.468 2,90 47,29 2,60 42,40 4,00 22.209

2034 4,34 71.227 0,09 1.477 2,90 47,59 2,60 42,67 4,00 22.350

2035 4,34 71.688 0,09 1.487 2,90 47,90 2,60 42,95 4,00 22.492

QuUADRO 69 - PROJECAO DA DEMANDA DO SMRS DO MUNICIPIO DE ENTRE R10S DE MINAS (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) (Conclusiia)




l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - ENTRE RIOS DE MINAS/MG

6.4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
A fungdo da drenagem urbana é destinar adequadamente as aguas pluviais, combatendo as

inundagdes e evitando o empogamento da agua.

As demandas de drenagem urbana sdo determinadas de forma diferente dos outros servicos de
saneamento, pois ndo dependem diretamente da populagdo, mas, sim, da forma de ocupacdo do
espaco urbano, das condigdes climaticas e das caracteristicas fisicas das bacias hidrogréficas, onde se
situa a drea ocupada do municipio. Assim, o escoamento superficial das dguas pluviais depende de
varios fatores naturais e antrépicos que interagem entre si, devendo ser considerados na demanda ou

no estudo de vazdes.

6.4.1 Parametros e Critérios para o Célculo da Demanda do SDU

Na drea urbana, os escoamentos superficiais classificam-se basicamente em dois tipos - escoamento
difuso e temporario, o qual projeta-se a microdrenagem urbana, responsavel por coletar, afastar e
descarregar as aguas pluviais em corpos receptores adequados. E os escoamentos perenes em leitos
definidos nos fundos de vale, que tém as estruturas hidraulicas que compdem a macrodrenagem

urbana para dar conta da agua.

Na macrodrenagem o dimensionamento das estruturas hidraulicas por onde passam as daguas
dependem do calculo apurado da vazdo, que pode ser obtida a partir de dois métodos: dados de

postos fluviométricos e modelos matematicos.

No calculo da microdrenagem foram contempladas as seguintes varidveis: area da mancha urbana,
tipo de relevo - serra, morro e misto -, indice de atendimento e cadastro da drenagem urbana e taxa

de reforma anual com base em valores de referéncia na literatura.

Os principais parametros e critérios adotados na projegdo da demanda serdo apresentados no quadro-

resumo a seguir.
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1 a 1.000 km? 439,0
Vazdo especifica 1.001 a 2.000 km? 377,0 v Andlise dados de
méxima 2.0001 a 8.000 km? 211,0 ’ postos fluviométricos
>8.001 km? 126,0
Relevo de serra - Construcdo de Bocas de lobo 1,0 und/ha
Relevo misto- Construgdo de Bocas de lobo 2,0 und/ha
Relevo plano - Construgdo de Bocas de lobo 4,0 und/ha
Relevo de serra - Construcdo de Galerias 35 m/ha
Relevo misto- Construcao de Galerias 55 m/ha
Relevo plano - Construgdo de Galerias 75 m/ha
Construcdo de Pocos de visita 1,0 und/200 m de
galerla PMDU Vale do
Reforma de bocas de lobo 10 % a.a. Ribeira, 2009
Reforma de galerias % a.a.
Reforma de pogos de visita 5 % a.a.
Relevo de serra - Residuo removido na limpeza de m?/boca de
bocas de lobo 20 lobo
Relevo misto - Residuo removido na limpeza de 40 m?/boca de
bocas de lobo : loba
Relevo plano - Residuo removido na limpeza de 6.0 m?/boca de
bocas de lobo ’ lobo

QuADRO 70 - PARAMETROS E CRITERIOS PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SDU (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

Os dados de entrada consolidado do municipio de Entre Rios de Minas serd apresentado nos quadros

a seguir.

Operadora Prefeitura - Campo, 2014

frdica de-Atendimento 0 % Adotado em fun?:co;:s caracteristicas

Cadastro da rede 0 % Oficina Delegados, 2014

Bocas de lobo existentes 0 und ) B s

Extensdo de galerias de dguas pluviais 0 km Extlmpdoisn fur.u;an a0 ldiceds
= - atendimento

Pocos de visita existentes 0 und

QUADRO 71 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SDU DO DISTRITO SEDE, SERRA DO CAMAPUA E NAS

LOCALIDADES CASTRO, BEM QUERENCIA, COLONIA, PEDRA NEGRA, SAO JOSE DAS MERCES.E SA0 JOSE DAS NEVES (FONTE:

ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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6.4.2 Planilha de Proje¢ao de Demandas

O resultado do calculo das vazdes maximas para as dreas urbanas do municipio de Entre Rios de Minas

sera apresentado no Quadro 72.

Sede Bacia do Rio Brumado 483,00 149,25
Distrito de Serra do . .
Camapua Bacia do Rio Grande 175,19 156,16

QUADRO 72 - VAZOES MAXIMAS PARA AS BACIAS DOS CURSOS D'AGUA URBANOS DO MUNICIPIO DE ENTRE RIOS DE MINAS

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

O resultado da proje¢do das demandas do SDU em termos de microdrenagem para os distritos sede,
a Serra do Camapua e as localidades Castro, Bem Queréncia, Col6nia, Pedra Negra, Sao José das

Mercés e Sdo José das Neves serdo apresentados nos quadros a seguir.

As metas definidas em Oficina encontram-se destacadas nos quadros. Para cada estrutura avaliada -
bocas de lobo, galerias e pogos de visita -, obtém-se o quantitativo das unidades a serem implantadas
para atender ao atual déficit, para acompanhar a expansao urbana do municipio e para efetuar a

manutencao.
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Entrada 2014 9.902 0,15 280,66 0 0 il n 1
2015 10001 | o015 28392 | 0 R A | 0
| " 2016 10.101 0.15 287,21 0 0 0 0
| 2017 10.202 0,15 290,54 30 168 20 0
2018 10.304 0,15 293,90 60 168 7 0
2019 10.408 0,15 297,29 64 23 7 0
2020 10.512 0,15 300,71 68 22 7 0
Curto 2021 10.617 0,15 304,18 72 23 7 0
2022 10723 0,15 307,67 76 22 7 0
2023 10.830 0,15 311,20 80 23 7 0
2024 10.938 0,15 314,77 83 14 7 53
_— 2025 11.048 0,15 318,37 85 14 7 55
2026 11.158 0,15 322,00 88 14 7 57
2027 11.270 0,15 325,68 20 14 7 60
2028 11.383 0,15 329,39 91 7 7 61
2029 11.496 0,15 333,13 93 7 7 62
2030 11.611 0,15 336,92 94 7 8 64
e 2031 11.727 0,15 340,74 95 7 8 65
2032 11.845 0,15 344,60 96 7 8 67
2033 11.963 0,15 348,50 98 7 8 68
2034 12.083 015 352,44 99 7 8 70
2035 12.204 0,15 356,42 100 7 8 71
TOTAL 561 152 753
(Continua)
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l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada 2014 0,00 0

2015 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0

R 2016 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
2017 463 0,54 0,00 46 5 0 752
2018 4,64 0,18 0,00 46 2 0 1452
2019 0,61 0,19 0,00 6 2 0 1572
2020 062 0,19 0,00 7 2 0 1688
Curto 2021 0,62 0,19 0,00 6 2 0 1808
2022 0,62 0,19 0,00 6 2 0 1924
2023 0,61 0,19 0,00 6 2 0 2044
2024 0,39 0,20 0,73 4 2 i 2128
e 2025 0,38 0,20 0,76 4 2 8 2212
2026 0,39 0,20 0,79 4 2 8 2296
2027 0,39 0,20 0,82 4 2 8 2380
2028 0,19 0,20 0,84 1 2 8 2436
2029 0,19 0,21 0,86 2 2 9 2492
2030 0,20 0,21 0,88 2 2 9 2552
2031 0,19 0,21 0,90 2 2 9 2612

Longo

2032 0,19 0,21 0,92 2 2 9 2672
2033 0,19 0,21 0,94 2 2 9 2732
2034 0,20 0,22 0,96 2 2 10 2792
2035 0,19 0,22 0,98 2 2 10 2852

TOTAL 15,44 4,16 10,38 - 154 41 104 =

QUADRO 73 - PROJECAO DA DEMANDA DO SDU DO DISTRITO SEDE (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) (Conchusio)
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Entrada 2014

2015 380 | 0,05 9,03 | i 0 0 0

_—— 2016 384 0,05 913 0 0 0

2017 388 0,05 9,23 15 3 1 0

2018 392 0,05 9,32 30 2 0 0

2019 396 0,05 9,42 34 1 0 0

2020 400 0,05 9,52 38 1 0 0

Curto 2021 404 0,05 9,62 42 1 0 0
2022 408 0,05 9,73 46 0 0 0

2023 412 0,05 9,83 50 1 0 0

2024 416 0,05 9,93 60 2 0 1

. 2025 420 0,05 10,04 70 2 0 1
2026 424 0,05 10,14 80 1 0 2

2027 429 0,05 10,25 90 2 0 2

2028 433 0,05 10,36 91 0 0 2

2029 437 0,05 10,47 93 1 0 2

2030 442 0,05 10,58 94 0 0 2

ke 2031 446 0,05 10,69 95 0 0 2
2032 451 0,05 10,80 9% 0 0 2

2033 455 0,05 10,91 98 1 0 2

2034 460 0,05 11,03 99 0 0 2

2035 464 0,05 11,14 100 0 0 2
TOTAL 18 1 22

(Continua)
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Entrada 2014 0,00 0
2015 0,00 0,00 0,00 0,0 0 0 0
_ 2016 0,00 0,00 0,00 0.0 0 0 0
el 2017 0,07 0,02 0,00 1,0 0 0 16
2018 0,08 0,01 0,00 1,0 0 0 24
2019 0,02 0,01 0,00 0,0 0 0 28
2020 0,02 0,01 0,00 0,0 0 0 32
Curto 2021 0,01 0,01 0,00 0,0 0 0 36
2022 0,02 0,01 0,00 0,0 0 0 36
2023 0,02 0,01 0,00 10 0 0 40
2024 0,05 0,01 0,02 0,0 0 0 48
2025 0,05 0,01 0,02 1,0 0 0 56
Médio
2026 0,05 0,01 0,03 0,0 0 0 60
2027 0,05 0,01 0,03 10 0 0 68
2028 0,01 0,01 0,03 0,0 0 0 68
2029 0,00 0,01 0,03 0,0 0 0 72
2030 0,01 0,01 0,03 0,0 0 0 72
2031 0.01 0,01 0,03 0,0 0 0 72
Lol 2032 0,00 0,01 0,03 0.0 0 0 72
2033 0,01 0,01 0,03 0,0 0 0 76
2034 0,00 0,01 0,03 0,0 0 0 76
2035 0,01 0,01 0,03 0.0 0 0 76
TOTAL 0,49 0,20 0,34 3 5 0 0 5

QUADRO 74 - PROJEGAO DA DEMANDA DO SDU DO DISTRITO SERRA DO CAMAPUA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) (Conclusio)
onclusao
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Entrada 0

2015 562 0,1 24,02 0 0 0 0

iy 2016 559 0,1 23,89 0 0 0 0
2017 556 0,1 23,76 5 2 0 0

2018 553 0,1 23,63 10 3 0 0

2019 551 0.1 23,50 14 1 0 0

2020 548 0.1 23,37 18 2 0 0

Curto 2021 545 0,1 23,24 22 2 0 0
2022 542 0,1 23,11 26 2 0 0

2023 540 0,1 22,98 30 2 0 0

2024 537 0,1 22,86 40 5 0 2

—— 2025 534 0,1 22,73 50 5 0 2
2026 532 0,1 22,61 60 5 0 3

2027 529 0,1 22,48 70 5 0 3

2028 526 0,1 22,36 74 1 0 4

2029 524 0,1 22,24 78 2 0 4

2030 521 0,1 2211 81 2 0 4

Longo 2031 518 0,1 21,99 85 5, 0 “
2032 516 0,1 21,87 89 2 0 4

2033 513 0,1 21,75 93 1 0 4

2034 511 0,1 21,63 96 2 0 5

2035 508 0,1 21,51 100 2 0 5
TOTAL 48 0 44

(Continua)
199



\v‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada
2015 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
P 2016 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
2017 0,07 0,00 0,00 0 0 0 8
2018 0,06 0,00 0,00 1 0 0 20
2019 0,06 0,00 0,00 1 0 0 24
2020 0,05 0,00 0,00 0 0 0 32
Curto 2021 0,05 0,00 0,00 1 0 0 40
2022 0,06 0,00 0,00 0 0 0 48
2023 0,05 0,00 0,00 1 0 0 56
2024 0,13 0,00 0,03 1 0 0 76
Médio 2025 0,14 0,00 0,03 1 0 0 96
2026 0,13 0,00 0,04 2 0 0 116
2027 0,13 0,00 0,05 1 0 0 136
2028 0,05 0,00 0,05 1 0 1 140
2029 0,05 0,00 0,05 0 0 1 148
2030 0,05 0,00 0,05 1 0 1 156
Longe 2031 0,05 0,00 0,06 0 0 1 164
2032 0,05 0,00 0,06 1 0 1 172
2033 0,05 0,00 0,06 0 0 1 176
2034 0,05 0,00 0,06 1 0 1 184
2035 0,05 0,00 0,07 0 0 1 192
TOTAL 1,33 0,00 0,61 - 13 0 8 -

QUADRO 75 - PROJECAO DA DEMANDA DO SDU DA LOCALIDADE CASTRO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) (Conclus3o)
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Entrada 2014 2 0,05 0,35 0 0
2015 24 0,05 035 0 0 0 0

ol 2016 24 0,05 0,35 0 0 0 0
2017 23 0,05 0,34 5 0 0 0

2018 23 0,05 0,34 10 0 0 0

2019 23 0,05 0,34 14 0 0 0

2020 23 0,05 0,34 18 0 0 0

Curto 2021 23 0,05 0,34 22 0 0 0
2022 2 0,05 0,34 26 0 0 0

2023 2 0,05 0,33 30 1 0 0

2024 2 0,05 0,33 40 0 0 0

i 2025 23 0,05 0,33 50 0 0 0
2026 2 0,05 0,33 60 0 0 0

2027 2 0,05 0,33 70 0 0 0

2028 22 0,05 0,33 74 0 0 0

2029 22 0,05 0,32 78 0 0 0

2030 2 0,05 0,32 81 0 0 0

- 2031 22 0,05 0,32 85 0 0 0
2032 22 0,05 0,32 89 0 0 0

2033 22 0,05 0,32 93 0 0 0

2034 2 0,05 0,32 96 0 0 0

2035 21 0,05 0,31 100 0 0 0

TOTAL 1 0 0
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Entrada 2014 0,00 0
2015 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
- 2016 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
2017 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
2018 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
2019 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
2020 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
Curto 2021 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
2022 0,01 0,00 0,00 0 0 0 0
2023 0,00 0,00 0,00 0 0 0 4
2024 0,00 0,00 0,00 0 0 0 4
i 2025 0,00 0,00 0,00 0 0 0 4
2026 0,00 0,00 0,00 0 0 0 4
2027 0,00 0,00 0,00 0 0 0 4
2028 0,00 0,00 0,00 0 0 0 4
2029 0,01 0,00 0,00 0 0 0 4
2030 0,00 0,00 0,00 0 0 0 4
2031 0,00 0,00 0,00 0 0 0 4
Longo
2032 0,00 0,00 0,00 0 0 0 4
2033 0,00 0,00 0,00 0 0 0 4
2034 0,00 0,00 0,00 0 0 0 4
2035 0,00 0,00 0,00 0 0 0 4
TOTAL 0,02 0,00 0,00 - 0 0 0 -

QUADRO 76 - PROJECAO DA DEMANDA DO SDU DA LOCALIDADE BEM QUERENCIA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) (C lusdo)
onclusao
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Entrada 2014 114 0,15 2,87 0 0
l o 2015 113 0,15 2,85 0 0 0 0
Il. ey 2016 113 015 2,84 0 0 0 0
| 2017 112 0,15 2,82 5 1 0 0
" 2018 112 0,15 2,80 10 0 0 0
‘ 2019 111 0.15 2,79 14 0 0 0
, 2020 110 0,15 2,77 18 0 0 0
! Curto 2021 110 0,15 2,76 22 1 0 0
| 2022 109 0,15 2,74 26 0 0 0
I 2023 109 0,15 2,73 30 0 0 0
‘ 2024 108 0,15 2,71 40 1 0 0
il 2025 108 0,15 2,69 50 0 0 0
2026 107 0,15 2,68 60 1 0 0
2027 107 0,15 2,66 70 0 0 0
2028 106 0,15 2,65 74 0 0 0
2029 106 0,15 2,63 78 1 0 1
2030 105 0,15 2,62 81 0 0 1
2031 105 0,15 2,60 85 0 0 1

Longo

2032 104 0,15 2,59 89 0 0 1
2033 103 0,15 2,57 93 1 0 1
2034 103 0,15 2,56 9 0 0 1
2035 102 0,15 2,54 100 0 0 1
TOTAL 6 0 7

(Continua)
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Entrada 2014 0,00 0
2015 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
A 2016 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
2017 0,01 0,00 0,00 0 0 0 4
2018 0,01 0,00 0,00 1 0 0 4
2019 0,00 0,00 0,00 0 0 0 4
2020 0,01 0,00 0,00 0 0 0 4
Curto 2021 0,01 0,00 0,00 0 0 0 8
2022 0,00 0,00 0,00 0 0 0 8
2023 0,01 0,00 0,00 0 0 0 8
2024 0,02 0,00 0,00 0 0 0 12
2025 0,01 0,00 0,00 0 0 0 12
Médio
2026 0,02 0,00 0,01 0 0 0 16
2027 0,01 0,00 0,01 1 0 0 16
2028 0,01 0,00 0,01 0 0 0 16
2029 0,00 0,00 0,01 0 0 0 20
2030 0,01 0,00 0,01 0 0 0 20
2031 0,01 0,00 0,01 0 0 0 20
Longo
2032 0,00 0,00 0,01 0 0 0 20
2033 0,01 0,00 0,01 0 0 0 24
2034 0,00 0,00 0,01 0 0 0 24
2035 0,01 0,00 0,01 0 0 0 24
TOTAL 0,16 0,00 0,10 - 2 0 0 -

QUADRO 77 - PROJECAO DA DEMANDA DO SDU DA LOCALIDADE COLONIA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) B
(Conclusdo)
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Entrada 2014 138 0,05 2,92 0 0
2015 137 0,05 2,90 0 0 0 0
Bl 2016 136 0,05 2,89 0 0 0 0
2017 136 0,05 2,87 5 0 0 0
2018 135 0,05 2,86 10 1 0 0
2019 134 0,05 2,84 14 0 0 0
2020 134 0,05 2,83 18 0 0 0
Curto 2021 133 0,05 2,81 22 0 0 0
2022 132 0,05 2,80 26 1 0 0
2023 132 0,05 2,79 30 0 0 0
2024 131 0,05 2,77 40 0 0 0
_— 2025 130 0,05 276 50 1 0 0
2026 130 0,05 2,74 60 1 0 0
2027 129 0,05 2,73 70 0 0 0
2028 128 0,05 2,71 74 0 0 0
2029 128 0,05 2,70 78 1 0 1
2030 127 0,05 2,68 81 0 0 1
i 2031 126 0,05 2,67 85 0 0 1
2032 126 0,05 2,66 89 0 0 1
2033 125 0,05 2,64 93 1 0 1
2034 124 0,05 2,63 96 0 0 1
2035 124 0,05 2,62 100 0 0 1
TOTAL 6 0 7

(Continua)
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Entrada 2014 0,00 0
2015 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
2016 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
Imediato
2017 0,01 0,00 0,00 0 0 0 0
2018 0,01 0,00 0,00 1 0 0 4
2019 0,00 0,00 0,00 0 0 0 4
2020 0,01 0,00 0,00 0 0 0 4
Curto 2021 0,00 0,00 0,00 0 0 0 4
2022 0,01 0,00 0,00 0 0 0 8
2023 0,01 0,00 0,00 0 0 0 8
2024 0,01 0,00 0,00 0 0 0 8
2025 0,02 0,00 0,00 0 0 0 12
Médio
2026 0,02 0,00 0,01 0 0 0 16
2027 0,01 0,00 0,01 1 0 0 16
2028 0,01 0,00 0,01 0 0 0 16
2029 0,00 0,00 0,01 0 0 0 20
2030 0,01 0,00 0,01 0 0 0 20
2031 0,01 0,00 0,01 0 0 0 20
Longo
2032 0,00 0,00 0,01 0 0 0 20
2033 0,01 0,00 0,01 0 0 0 24
2034 0,00 0,00 0,01 0 0 0 24
2035 0,01 0,00 0,01 0 0 0 24
TOTAL 0,16 0,00 0,10 - 2 0 0 -

QUADRO 78 - PROJECAO DA DEMANDA DO SDU DA LOCALIDADE PEDRA NEGRA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) .
(Conclusdo)



l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Entrada 2014 109 0,05 1,86 0 0
2015 108 0,05 1,85 0 0 0 0
— 2016 107 0,05 1,84 0 0 0 0
2017 107 0,05 1,83 5 0 0 0
2018 106 0,05 1,82 10 1 0 0
2019 106 0,05 1,81 14 0 0 0
2020 105 0,05 1,80 18 0 0 0
Curto 2021 105 0,05 1,79 22 0 0 0
2022 104 0,05 1,78 26 0 0 0
2023 104 0,05 1,77 30 0 0 0
2024 103 0,05 1,76 40 1 0 0
_— 2025 103 0,05 1,76 50 0 0 0
2026 102 0,05 1,75 60 1 0 0
2027 102 0,05 1,74 70 0 0 0
2028 101 0,05 1,73 74 0 0 0
2029 101 0,05 1,72 78 0 0 0
2030 100 0,05 1,71 81 0 0 0
oo 2031 100 0,05 1,70 85 0 0 0
2032 99 0,05 1,69 89 1 0 0
2033 99 0,05 1,68 93 0 0 0
2034 98 0,05 1,67 96 0 0 0
2035 98 0,05 1,67 100 0 0 0
TOTAL 4 0 0
(Continua)
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Entrada 2014 0,00 0

2015 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0

I 2016 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
2017 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0

2018 0,01 0,00 0,00 0 0 0 4

2019 0,00 0,00 0,00 0 0 0 4

2020 0,01 0,00 0,00 0 0 0 4

Curto 2021 0,00 0,00 0,00 0 0 0 4
2022 0,00 0,00 0,00 0 0 0 4

2023 0,01 0,00 0,00 0 0 0 4

2024 0,01 0,00 0,00 0 0 0 8

o 2025 0,01 0,00 0,00 0 0 0 8
2026 0,01 0,00 0,00 1 0 0 12

2027 0,01 0,00 0,00 0 0 0 12

2028 0,00 0,00 0,00 0 0 0 12

2029 0,01 0,00 0,00 0 0 0 12

2030 0,00 0,00 0,00 0 0 0 12

B 2031 0,00 0,00 0,00 0 0 0 12
2032 0,01 0,00 0,00 0 0 0 16

2033 0,00 0,00 0,00 0 0 0 16

2034 0,01 0,00 0,01 0 0 0 16

2035 0,00 0,00 0,01 0 0 0 16

TOTAL 0,10 ; 0,00 0,02 - 1 0 0 z

QUADRO 79 - PROJECAO DA DEMANDA DO SDU DA LOCALIDADE SAD JOSE DAS MERCES (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) (C lusio)
onclusao
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Entrada 2014 24 0,1 1,72 0 0
2015 24 o1 | 1 0 0 0 0
e 2016 24 0,1 1,70 0 0 0 0
2017 23 0.1 1,69 5 0 0 0
2018 23 0,1 1,68 10 0 0 0
2019 23 0,1 1,67 14 0 0 0
2020 23 0,1 1,66 18 0 0 0
Curto 2021 23 0.1 1,66 22 0 0 0
2022 23 0.1 1,65 26 0 0 0
2023 23 0,1 1,64 30 1 0 0
2024 23 0.1 1,63 40 0 0 0
—_— 2025 23 0,1 1,62 50 0 0 0
2026 22 0.1 1,61 60 1 0 0
2027 2 0,1 1,60 70 0 0 0
2028 22 0,1 1,59 74 0 0 0
2029 22 0,1 1,58 78 0 0 0
2030 22 0.1 1,57 81 0 0 0
- 2031 22 0,1 1,57 85 0 0 0
2032 22 0.1 1,56 89 1 0 0
2033 22 0.1 1,55 93 0 0 0
2034 22 0.1 1,54 96 0 0 0
2035 21 0,1 1,53 100 0 0 0
TOTAL 3 0 0
(Continua)
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Entrada 2014 0,00 0
2015 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
) 2016 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
Imediato
2017 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
2018 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
2019 0,01 0,00 0,00 0 0 0 0
2020 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
Curto 2021 0,01 0,00 0,00 0 0 0 0
2022 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
2023 0,00 0,00 0,00 0 0 0 4
2024 0,01 0,00 0,00 0 0 0 4
2025 0,01 0,00 0,00 1 0 0 4
Médio
2026 0,01 0,00 0,00 0 0 0 8
2027 0,01 0,00 0,00 0 0 0 8
2028 0,01 0,00 0,00 0 0 0 8
2029 0,00 0,00 0,00 0 0 0 8
2030 0,00 0,00 0,00 0 0 0 8
2031 0,01 0,00 0,00 0 0 0 8
Longo
2032 0,00 0,00 0,00 0 0 0 12
2033 0,00 0,00 0,00 0 0 0 12
2034 0,01 0,00 0,00 0 0 0 12
2035 0,00 0,00 0,00 0 0 0 12
TOTAL 0,09 0,00 0,00 - 1 0 0 -
QUADRO 80 - PROJECAO DA DEMANDA DO SDU DA LOCALIDADE SAO JOSE DAS NEVES (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) =
(Conclusdo)
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6.5 SISTEMAS ALTERNATIVOS DESANEAMENTO BASICO

As demandas pelos servigos publicos de saneamento bdsico nos componentes de abastecimento de
agua, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas para os distritos legalmente constituidos foram apresentadas na segao

anterior.

Em fungdo da existéncia do sistema publico implantado e da disponibilidade de informagdes, foi
possivel efetuar também o cédlculo da demanda para as localidades rurais de Castro, Bem Queréncia,

Col6nia, Pedra Negra, S3o José das Mercés e Sdo José das Neves.

Deve-se notar que, conforme o artigo 52 da Lei n. 11.445/2007, ndo constitui servico publico a agdo
de saneamento executada por meio de solugdes individuais, desde que o usudrio ndo dependa de
terceiros para operar 0s servigos, bem como as agOes e 0s servicos de saneamento basico de

responsabilidade privada, incluindo o manejo de residuos sélidos de responsabilidade do gerador.

Para os pequenos aglomerados rurais e a populacdo dispersa rural presente no municipio, ndo
atendidos atualmente por servigos de saneamento bdsico, serdo propostas alternativas coletivas e
individuais (o caso das localidades Vargem Alegre e Gameleira), como, por exemplo, pogos tubulares
e sistema de desinfeccao para o abastecimento de dgua e o emprego de fossas sépticas, filtros e
sumidouros para o tratamento dos esgotos sanitdrios. Essas proposicdes serdo apresentadas em
maiores detalhes nos proximos capitulos, nos quais, inclusive, serdo previstos os custos médios de

implantacdo.
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7 PLANO DE INVESTIMENTO

As proposi¢des consideradas no presente plano foram feitas a partir do levantamento das condi¢Ges
operacionais atuais dos sistemas de abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitdrio, limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas, além de
considerar os resultados das oficinas com a participagdo social. Os custos propostos estdo de acordo

com a Nota Técnica SNSA n. 492/10, publicada pelo Ministério da Cidades em 2011.

Para os servigos de abastecimento de dgua potavel (rede de distribuigdo), esgotamento sanitario (rede
coletora) e limpeza urbana e manejo de residuos sélidos (destinagdo final), foram considerados 2

cenarios.

Nos servigos de abastecimento de dgua potdvel e esgotamento sanitério, o cendrio 1 é aquele em que
se leva em consideragdo as caracteristicas do atual sistema implantado, observando ainda a forma de
ocupagdo do solo do municipio. Ja o cendrio 2 emprega a visdo ideal em termos de engenharia
sanitaria. Por exemplo, em abastecimento de agua, as dreas urbanas contariam com redes de agua
em anel passando pela calgada, denominadas redes por anel setorizadas, que otimizam o controle do
indice de perdas; em esgotamento sanitario, admite-se a implantagdo de rede coletora comum aos
dois lados da rua, atendendo aos domicilios opostos, cobrindo todas as ruas e contando com
elementos de inspe¢do necessarios. Baseando-se nesses conceitos, na presente se¢do, sdo obtidos os

valores de referéncia para os dois cenarios.

Para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, para o qual a maioria dos municipios
brasileiros ndo tem capacidade financeira nem recursos técnicos suficientes (inclusive pessoal
especializado), os cendrios referem-se as duas condigbes de destinag¢do final - aterro compartilhado e

aterro individual.

Com base nas informacgdes disponiveis, foram estimados custos para a implantacdo de dispositivos de
drenagem de aguas pluviais para o municipio de Entre Rios de Minas. Os custos foram determinados
por unidade de drea, uma vez que a falta de cadastro da rede atual impede o conhecimento de sua
capacidade. Assim sendo, as proposi¢des para a drenagem e o manejo de dguas pluviais urbanas

consideram a implantagdo de nova rede em toda a mancha urbana.

Ressalta-se que para as localidades municipais, onde foram previstas taxas de estabilizagdo da
populagdo, ndo foram projetados os cenarios 1 e 2, sendo 0s custos previstos a partir de solugdes

alternativas.
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7.1 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

As proposicdes para o sistema de abastecimento de dgua da sede, do distrito e das localidades,

divididas em prazo imediato, curto, médio e longo, encontram-se resumidas nos quadros a seguir.

e Sede Municipal

PRAZO/ CUSTO (RS)
PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA -
INVESTIMENTO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
{2015-2018) | (2019-2023) | (2024-2027) | (2028-2025)
Cutorga de captagdio superficial 10.000.00 10.000,00
Capfagho
Melhoramento da area inchindo controle de acesso 20.000,00
Cutorga de captagdo subterrénea 5.000,00 5.000,00
Melhoramento da érea inchindo controle de acesso 10.000,00
|Sistema de trataments de | Implaniacdio de sistema de desinfecgdo e fluoretaclo
Sgua (Sublerinea) (Projelo e implantagda) 3.000,00 12.000,00 10.000,00 20.000,00
(Amplagao do volume de reservacio (Projeto e 1 o0 7.000,00 47,000
Reseragia ; 30) 0.000. §7.000, .000,00
Cadastro das unidades do SAA §12.000,00 | 512.000,00
Déficit de rede de distribuicio 128.000,00 0,00 0,00 0,00
| Expanséo de rede de distribuigao £82.000,00 | 89200000 | 746.000,00 | 1.584,000,00
|
| Distribucl Macromedicdo e setorizacio 21,000,00
Déficit de bgacdes de agua 4.000,00 0,00 0,00 0,00
Expanséo de gagdes de dgua 31.,000,00 80.000,00 86.000,00 139.000,00
Expansdc de hidrometragio 79.000,00 20200000 | 168.000,00 | 352.000,00
'SUBTOTAL 1.494.000,00] 1.816.000,00| 1.087.000,00| 2.110.000,00
TOTAL GERAL £6.507.000,00
Por ano no periode | 40800000  364.000,00 27200000  264.000.00 |
PRAZO/ CUSTO (R$)
| PROPOSICOES o ABASTECIMENTO DE AGUA -
PARA O SISTEMA DE o CURTO MEDIO
(2015-2018) | {2019-2023) | (2024-2027) | (2028-2035) |
Captagio supericial Manuteng@o, ref @ atuaizacio das 8.000,00 8.000,00 52.000,00 52.000,00
Zaptagho sutenines Manutencao, reforma e atualizagao das unidades 1.500,00 1.500,00 10.000,00 10.000,00
Adutoen de dgus brts Manutencéo e substituiglo de trechos 174,000,080
o IATRIS S | \anutengao, reforma e awalzagdo das uni 13.00000 | 1300000 | 8550000 | 85.500,00
Agutors de dgus tratads | A céo e subsiituicdo de trechos 449,000,00
Fesenacha Manutengao, reforma e ;60 das unid .000,00 9.000,00 54.000,00 54,000,00
Rede de distribuiclo (Substitigo) 793.000,00 | 2.046.000,00 | 1.703.000,00 | 3.592.000,00
Ttrbigia Ligagdes de agua (Substituicio) 49.000,00 133.000,00 118,000,00 | 268.000,00
Hidrémetros (Substituigao) 24400000 | 66500000 | 582.000,00 | 1.350.000,00
SUBTOTAL 1.117.500,00  2.876.500,00  3.237.500.00  5.411.500,00
TOTAL GERAL 12.643.000,00
( Por ana no periodo [ 37300000 57600000 81000000 677.00000 |

QuUADRO 81 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAD PARA A UNIVERSALIZACAO DO SAA

NO DISTRITO-SEDE - CENARIO 1 (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014).
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PRAZOD/ CUSTO (RS)
ES ABASTECIMENTO -
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE DE AGUA o oS MEDIO LONGO
(2015-2018) | (2019-2023) | (2024-2027) | (2028-2036)
Qutorga de captagéo superficial 10.000,00 10.000,00
Captagio sup
Melhoramento da drea incluindo controle de acesso 20.000,00
Qutorga de captagdo sublerranea 5.000,00 5.000,00
Captagdo subterénea
Melhoramento da drea incluindo confrole de acesso 10.000,00
Sistema de tratsmento de |Implantacdo de sistema de desinfecgéo e fluoretagéo
gun (Subtarsnes) (Projelo e implantagdo) 3.000,00 12.000,00 10.000,00 20.000,00
Ampliagio do volume de reservagéo (Projeto @
Resenagh : 10.000,00 97.000,00 97.000,00
. implantagao) 000
Cadastro das unidades do SAA 512.000,00 512.000,00
Déficit de rede de distribuigéo 128.000,00 0,00 0,00 0,00
Expanséo de rede de distribui¢io 1.747.000,00 | 2.284.000,00 | 1.911.000,00 | 4.056.000,00
Distribuicio Macromedigio e selorizagso 21.000,00
Déficit de igagBes de dgua 4.000,00 0,00 0,00 0,00
Expans3o de igaghes de agua 31.000,00 80.000,00 66.000,00 138.000,00
Expansdo de hidrometragao 79.000,00 202.000,00 168.000,00 352.000,00
SUBTOTAL 2.559.000,00| 3.208.000,00| 2.252.000,00| 4.582.000,00
TOTAL GERAL 12.601.000,00
[ Por ano no periodo | ss300000 84200000  563.000.00  573.000,00 |
: PRAZD/ CUSTO
PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - o
MANUTENGAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
{2015-2018) (2018-2023) {2024-2027) (2028-2035)
Cagtagho supsrtoa Manutengo, reforma e atualizagho das unidades 8.000,00 8.000,00 52.000,00 52.000,00
Captaclio subterrdnea Manutengo, reforma e atuaiizagio das unidades 1.500,00 1.500,00 10.000,00 10.000,00
Adutors de dgua brte | Manutenc8o e substifuicio de frechos 174.000,00
Statema de imtamento 46 |y 1o ustengdio, reforma e atualizaglio das unidades 13.000,00 1300000 | 8550000 | 8550000
Adutora de dgua iratada | Manutengao e substitui¢ao de trechos 449.000,00
Ressnacio Manutengao, reforma & atualizagio das unidades 9.000,00 9.000,00 54.000,00 54.000,00
Rede de distribuigio ( Substituigio) 793.000,00 2.046.000,00 | 1.703.000,00 | 3.592.000,00
Distribuicio Ligaghes de agua (Substituicac) 49.000,00 133.000,00 118.000,00 268.000,00
Hidrémetros (Substituicao) 24400000 | 68600000 | 592.00000 | 1.350.000,00
SUBTOTAL 1.117.500,00 2.876.500,00  3.237.500,00 5.411.500,00
TOTAL GERAL 12.643.000,00
l Por ano no periodo [ 37300000 57600000  810.000,00 _ 677.000.00 |

QUADRO 82 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO

SAA NO DISTRITO-SEDE - CENARIO 2 (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014).
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e Distrito Serra do Camapua

PRAZO/ CUSTO (RS$)
PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA -
INVESTIMENTO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2018) | (2019-2023) | (2024-2027) | (2028-2035)
Outorga de captago subterranea 5.000,00 5.000,00
Captagio s
Melhoramento da drea incluindo controle de acesso 10.000,00
Adutora de dgua bngs | PTOjEI0 @ irrmhc-lo (caso necessério em fundodal 5 500, 00 £2.000,00
cl
Sisterra de tratamanto de | Implantacdo de sistema de desinfecgao 8 fluoretagéo
s (vumisdisee) (Projeéo & Inplantaco) 3.000,00 12.000,00 10.000,00 20.000,00
Adutora de agus tratada | PrOjEI0 & implantagdo de adutoras, inclusive anéis de 6,000,00 56.000,00 56.000,00
distribuicéo
Cadastro das unidades do SAA 4.000,00 4.000,00
Déficit de rede de distribuigio 33.900,00 9.024,00 0,00 0,00
| Expansdo de rede de distribuigdo 6.700,00 '9.000,00 8.000,00 16.000,00
Macromediglo e selorizagao 21.000,00
Drstrinigha Déficit de ligagbes de dgua 2.000,00 560,00 0,00 0,00
Expansiio de ligagdes de dgua 600,00 700,00 560,00 1.959,00
Padronizagdo de cavalete 500,00 1.000,00 3.500,00
Déficit de hidrometragdo 1.800,00 4.000,00 0,00 0,00
Expanséo de hidrometragéio 1.500,00 1.773,00 1.419,00 4.964 00
SUBTOTAL 77.600,00 | 171.067,00 | 79.479,00 | 47.923,00
TOTAL GERAL 376.059,00
| Por ano no periodo I 26.000,00 35.000.00 20.000,00 6.000,00
PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA -
MANUTENGAD IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2018) | (2019-2023) | {2024-2027) | (2028-2035)
Captagio sucterdnes | Manutengio, reforma e atualizagio das unidades 1.500,00 10.000,00
Adutors de dgua brta Manutengio & substituigo de trechos 21.000,00 21.000,00
,gs"u.“‘ 7 do tratamento 8 |y utengo e atualizagio das unidades 100,00 500,00 500,00
Adutorn de dgus tratada | Manutengao e substituigio de trechos 8.000,00 8.000,00
Res enviglio Manutenc&o, reforma e alualizagio das unidades 1.300,00 1.300,00 8.000,00 6.000,00
Rede de distribuicdo (Substituiglo) 9.000,00 23.000,00 19.000,00 40.000,00
Destribe gho Ligagbes de agua (Substituigao) 1.000,00 3.000,00 3.000,00 5.000,00
Hidrémetros (Substituigsio) 4.000,00 11.000,00 10.000,00 22.000,00
SUBTOTAL 16.800,00 38.400,00 80.500,00 105.500,00
TOTAL GERAL 241.200,00
| Por ano no periodo | _6.000.00 8.000,00 21.000,00 14.000,00 |

QL JADRO 83 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO £ MANUTENCAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO
S/AA NO DISTRITO SERRA DO CAMAPUA - CENARIO 1 (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014).
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Acua (Rs)
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTQ DE -
INVESTIMENTO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2016-2018) | (2019-2023) | (2024-2027) | (2028-2035)
Qutorga de captago sublerranea 5.000,00 §.000,00
[Captagao
Melhoramento da drea incluindo controle de acesso 10.000,00
Adutors de gua bnga | Projeto & implantago (caso necessario em fungio da 2 600,00 52.000,00
ampliacdo da captagdo)
Sistema de trtamenta de | Implantagdo de sistema de desinfecgio e fluoretagio
o fhibarionet (Proo o ) 3.000,00 12,000,00 10.000,00 | 20.000,00
Adutora de dgua tratada | PTOj@YD @ implantagéa de adutoras, inclusive anéis de 6.000,00 56.000,00 £6.000,00
distribuigdo
Cadastro das unidades do SAA 4.000,00 4,000,00
Déficit de rede de distribuigao 33.900,00 9.024,00 0,00 0,00
Expansio de rede de distribuigo 14.000,00 18.000,00 15.000,00 31.000,00
Macromedigao e selorizagdo 21.000,00
Distribuisso Déficit de ligagdes de 4gua 2.000,00 60,00 0,00 0,00
Expansdo de figagdes de agua 800,00 700,00 580,00 1.958,00
Padronizagéo de cavalete 500,00 1.000,00 3.500,00
Déficit de hidrometragao 1.800,00 4,000,00 0,00 0,00
Expansio de hidrometragio 1.500,00 1.773,00 1.418,00 4,964 00
SUBTOTAL 84.900,00 180.057,00 86.479,00 £2.823,00
TOTAL GERAL 414.359,00
Por ano no periodo 2000000 _ 37.00000 _ 22.000,00 8000.00 _|
PARA O SISTEMA DE Ac <
PROPOSICOES ABASTECIMENTO DE AGUA -
MANUTENGAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2018) (2019-2023) (2024-2027) (2028-2035)
Captacdo subterdnes | Manutenglio, reforma e atualizagéo das unidades 1.500,00 10.000,00
Adutora de dgua bruta | Manutengdo e substituicdo de trechos 21.000,00 21.000,00
S TR % | ManutencBo e atualizago das unidades 100,00 500,00 500,00
Adutora de agua tratada | Manutengéo e substituido de trechos §.000,00 8,000,00
Reseraglo Manutencao, reforma e atualizagdo das unidades 1.300,00 1.300,00 9.000,00 9.000,00
Rede de distribuigao (Substituigio) 9.000,00 23.000,00 19.000,00 40.000,00
Distribuighie Ligagdes de agua (Substtuigio) 1.000,00 3,000,00 3.000,00 5.000,00
Hidrémetros (Substituigio) 4,000,00 11.000,00 10,000,00 22,000,00
SUBTOTAL 16.800,00 38.400,00 80, 00 105,500,00
TOTAL GERAL 241.200,00
| Por ana no periodo 5.000,00 8.000,00 21.000,00 14.000,00 |

QUADRO 84 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAC PARA A UNIVERSALIZAGAO DO
SAA NO DISTRITO SERRA DO CAMAPUA - CENARIO 2 (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014),
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e Locali

Devido a estabilizacdo populacional das localidades, serd apresentado apenas um cendrio,

dades

diferentemente das proje¢des realizadas nos distritos-sede e na Serra do Camapua.

PRAZO/ CUSTO {RS$)
PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA -
INVESTIMENTO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2018) | (2019-2023) | (2024-2027) | (2028-2035)
Outorga de captagdo superficial 10.000,00 10.000,00
Cap agdo rh
Mehhoramento da drea incluindo controle de acesso 20.000,00
Aduiora de sguabnta | Projeto e implantaglo (caso necessério em funglo da 2.600,00 52.000,00
iacdo da )
Aduora de sgus tratada | PTOjEtD e implantagdo de adutoras, Inclusive anéis de 8.000,00 56.000,00 58.000,00
distribui
Cadastro das unidades do SAA 45.000,00 45,000,00
Déficit de rede de distribuigo 3.900,00 0,00 0,00 0,00
Distrbuiclo Macromedigao e selorizagao 21.000,00
Déficit de ligagdes de agua 200,00 0,00 0,00 0,00
Padronizagdo de cavalets 1.300,00 2.600,00 9.100,00
SUBTOTAL 89.000,00 176.600,00 65.100,00 10.000,00
TOTAL GERAL 340.700,00
| [ Por ano no periodo [ 3000000 3500000  17.000,00 2000,00 |
PRAZO/ CUSTO (RS)
ABASTECIMENTOQ DE -
"mpm“ﬂﬁm,m“fﬂo AGUA- I ebATo | cuRto NEDIO LONGO
(2015-2018) | (2019-2023) | (2024-2027) | (
Capte;do superfcial Manutengéo, reforma e atualizagio das unidades 800,00 800,00 5.000,00 5.000,00
Adutc-s de sguabuta | Manutengo e substituicdo de trechos 4.000,00 4.000,00
o 28 AT % varutenso, reforma e atualizagao das unidades 900,00 600000 | 600000
Aduton de agua trateda | Manutengao e substituicdo de trechos 21.000,00 21.000,00
Reseragio Manutengao, reforma e atualizagso das unidades 1.400,00 1.400,00 9.000,00 9.000,00
Rede de distribuico (Substituigao) 24.000,00 59.000,00 47.000,00 94.000,00
Distt siglo Ligagdes de agua (Substituigao) 3.000,00 £.000,00 5.000,00 .000,00
Hidrémetros (Substituigao) 11.000,00 28.000,00 22 000,00 44,000,00
SUBTOTAL 40.200,00 96.100,00 119.000,00 | 192.000,00
| TOTAL GERAL 447.300,00
L Por ano no periodo [ 1a00000 2000000 3000000 2400000 ]

QuADRO 85 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAO PARA A UNIVERSALIZACAQ DO SAA
NA LOCALIDADE CASTRO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014).
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PARA O SISTEMA DE TO DE AGUA CUSTO (1)
PROPOSIGOES ABASTECIMEN -
INVESTIMENTO IMEDIATO CURTQ MEDIO LONGO
(2015-2018) | (2019-2023) | (2024-2027) | (2028-2035)
Adutora de dgua bta Projeto e implantagdo (caso necessario em fungiodal 2 g00 00 52.000,00
daca
Ampliagio do sistema tratamento de dgua (Projeto e 400,00 £.000.00
Sistema de tratamento de |iMplantagao) ' )
agua 5 %
Projeto e implantagio do sislema de tratamento de 36.000,00 234.000,00 234.000,00 234.000,00
Adutora de #gua ratada | PTOJEtO @ implantago de adutoras, inclusive anéis de £.000,00 56.000,00 56,000,00
distribuigio
Cadastro das unidades do SAA 2.000,00
Déficit de rede de distribuicio 3.000,00 0,00 0,00 0,00
Distrioigio Macromedi¢lo e setorizago 21.000,00
Déficit de ligagdes de dgua 1.000,00 0.00 0,00 0,00
Padronizagéo de cavalels 1.000,00 1.000,00 1.000,00
SUBTOTAL 52.000,00]  372.000,00|  291.000,00]  234.000,00
TOTAL GERAL 949.000,00
= Per ano no pariodo 18.00000 __ 75.000,00 7300000 3000000 |
PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA -
MANUTENGAO iy IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
5-2018) | (2018-2023) | (2024- | (2028-206) |
Adutora de agua brta | ManutengBo e substituigo de rechos 9,000,00 9.000,00
Sherea 8 IRMAmEie ¢ | Manutengao, reforma e atualizagdo das unidades 100,00 1.000,00 1.000,00
(Adutora de dgua tratads | Manutengdo e substituicao de trechos 8,000,00 8.000,00
Rede de distribuigio (Substituigo) 2.000,00 4.000,00 3.000,00 6.000,00
Distribuicse Ligagdes de agua (Substituiclo) 1,000,00 1.000,00 1,000,00 1.000,00
| Hidrémetros (Substituicac) 1.000,00 2.000,00 1.000,00 2,000,00
SUBTOTAL 4.000,00 7.100,00 23.000,00 27.000,00
TOTAL GERAL §1.100,00
== Por ano no periodo 2.000,00 2.000,00 5.000,00 400000 |

QUADRO 86 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGCAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO SAA
NA LOCALIDADE BEM QUERENCIA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014).
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PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - ix
INVESTIMENTO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2018) | (2019-2023) | (2024-2027) | (2028-2035)
Outorga de captagdo subterranea 5.000,00 5.000,00
Captagdo subterrinea
Melhoramento da érea incluindo controle de acesso 10.000,00
Aduiora de agusbrta | Projeto & implantacio (caso necessario em funcdo da| 5 gag 0o 52.000,00
i da L) !
Sistama de tratamento de | | ntagaa de sisterna de desinfeccio e fluoretago
tgua {?,:em e implantagso) e 3.000,00 12.000,00 10.000,00 20.000,00
Aduiora de dgus tratada :l‘;ﬂp;& implantag8o de adutoras, inclusive anéis de 6.000,00 56.000,00 56.000,00
Cadastro das unidades do SAA 6.000,00 6.000,00
Déficit de rede de distribuigao 6.800,00 11.188,00 0.00 0,00
Distr buiclo Macromedigao e selorizagio 21.000,00
Déficit de igacbes de agua 500,00 560,00 0,00 0.00
Padronizagio de cawalete 300,00 §00,00 1.800,00
SUBTOTAL 40.300,00 159.329,00 67.900,00 25.000,00
TOTAL GERAL 292.529,00
. Por ano no periodo | 14.000,00 32.000,00 17.000.00 400000 |
PRAZO/ CUSTO (R$)
ABASTECIMENTO -
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE DE AGUA MEDIATO CORTO MEDIC LonGo
stz as (2015.2018) | (20192009 | | (2028.2038) |
Capteclic subterinea | Manuteng o, reforma e atualizacdio das unidades 1.500,00 10.000,00
Adute-a dedguabrita | Manutencdo e substituicao de trechos 13.000,00 13.000,00
i 1e 00 UBIAMETE® % |\ tergao © atualizagBo das unidades 100,00 500,00 500,00
Adutera de dgua tratads | Manutengo e substituicéo de frechos 8.000,00 8.000,00
Reseragis Manutengdo, reforma e atualizagio das unidadas 600,00 4.000,00
Rede de distribuigo (Substituicdo) 5.000,00 12.000,00 10.000,00 19.000,00
Distrit sigho Ligagdes de agua (Substituigac) 1.000,00 2.000,00 2.000,00 3,000,00
Hidrdmetros (Substituigio) 3.000,00 6.000,00 5.000,00 9.000,00
SUBTOTAL 11.100,00 20.100,00 §2.500,00 52.500,00
TOTAL GERAL 136.200,00
= Por ano no periado | 400000 5,000,00 14.000,00 7.00000 |

CUADRO 87 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAD PARA A UNIVERSALIZACAQ DO
SAA NA LOCALIDADE COLONIA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014).

219



POV 0000C00000COINOIOININISTONBISIOGIONNONOOOONONDOONOOSOLIOIONEGEAEDTYS

\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

PRAZO/ CUSTO (RS)
PROPOSICOES DE =
PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA To CURTO MEDIO LONGO
. 5 (2015-2018) | (2018-2023) | (2024-2027) | (2028-2035)
Qutorga de captacéo subterranea 5.000,00 5.000,00
Captago
Melhoramento da area incluindo controle de acesso 10.000,00
Adutora de Sgua buts | PTOjE @ implantac@io (caso necessario em fungéo dal 5 gog 00 52.000,00
i da [}
Sistarna de tratamento de | Implantag&o de sistema de desinfecgio e fluoretagio 4.000.00 12.000.00 10.000.00 20.000.00
(Projeto e implantag&o) o e R y
Adutora de agus tratads | PTOjEI0 @ implantagdo de adutoras, inclusive anéis de 6.000,00 56.000,00 56.000,00
distribuicdo
Cadastro das unidades do SAA 6.000,00 6,000,00
Déficit de rede de distribuigio 14,200,00 10.167,00 0,00 0,00
Drstribuiga Macromedicfio 8 setorizagio 21.000,00
Déficit de ligagdes de agua 1.200,00 700,00 0,00 0,00
Padronizagéo de cavalete 400,00 700,00 2.400,00
SUBTOTAL 48.400,00 | 158.567,00 | 68.400,00 25.000,00
TOTAL GERAL 300.367,00
[ _Por ano no periodo 17.00000 3200000 1800000 400000 |
PRAZO! CUSTO (RS)
PROPOSIGOES P SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA -
AAD HNUTSIECM o= IMEDIATO | CURTO MEDIO LONGO
(2015-2018) | (2019-2023) | (2024-2027) | (2028-2035)
Captagdo subterdres | Manutengdo, reforma e atualizago das unidades 1.500,00 10.000,00
Adutora de dgua bruta Manutengo e substituiglo de trechos 10,000,00 10.000,00
e de ratamento 5 | tanutengao e atuaizaglo das unidades 100,00 500,00 500,00
Adutora de dgua trstada | Manuteng 3o e substituigdo de trechos 8,000,00 8.000,00
Resenagio Manutencao, reforma e atualizago das unidades 400,00 400,00 3.000,00 3.000,00
Rede de distribuigéo (Substituiglo) 5.000,00 12.000,00 10.000,00 18.000,00
Distribuicso LigagOes de dgua (Substituigao) 1.000,00 2.000,00 2.000,00 3.000,00
Hidrmetros (Substituig&o) 3.000,00 7.000,00 6.000,00 11,000,00
SUBTOTAL 10.900,00 21.500,00 49.500,00 54.500,00
TOTAL GERAL 136.400,00
( Por ano no periodo [ 4.00000 5.000,00 13,000,00 7.00000 |

QUADRO 88 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO SAA
NA LOCALIDADE PEDRA NEGRA (FONTE: ELABORADO PELQO AUTOR, 2014),
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PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - s _al S
(2015-2018) | (2019-2023) | (2024-2027) | (2028-2035)
QOutorga de captagéo superficial 5.000,00 5.000,00
Cartsgdo i
|Methoramento da érea incluindo controle de acesso 10.000,00
Aditora de sguabrta | PrOjelo @ imp (casor ario em funco dal 7 gop 00 52.000,00
| iagso da
Ampliacao do sistama tratamento de Agua (Projeto e
Sistama de tratamento ge |IMplantacao) fiinad L0
dgua : ;
P
i ofel0 ¢ implantagdo do sistema de ratamento de | 45 0009 | 23400000 | 23400000 | 23400000
Adurora de agua tratada | Projeto @ implantagdo de adutoras, inclusive anéis de | g oop,00 56.000,00 56.000,00
h distribui
Cadastro das unidades do SAA 4.000,00 4.000,00
Déficit de rede de distribuigao 2.700,00 0,00 0.00 0,00
Distr buicho Macromedicao e setorizagdo 21.000,00
Déficit de ligagoes de sgua 300,00 0,00 0,00 0,00
Padronizag&o de cavalete 300,00 600,00 1.200,00
SUBTOTAL 68.500,00 399.600,00 | 291.800,00 | 239.000,00
TOTAL GERAL 999.000,00
L Por ano no periodo | 23.000,00 50.000,00 73.000,00 30.000,00 |
PRAZO/ CUSTO {RS)
PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA -
aick MAN IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
FJM | (2028-2036) |
Captegdo supercial Manutengao, reforma e atuaiizagéo das unidades 200,00 200,00 1.000,00 1.000,00
Adutcra de sgua bruta | ManutenGao e substituicdo de frechos 30.000,00 30.000,00
:‘:“ de atamenta 08 |\ b nutenca, reforma e atualizagdo das unidades 200,00 2.000,00 2.000,00
Adutc-a de agua trateds | ManutenGao e substituicéo de trechos 8.000,00 B8.000,00
Rosoracho Manutengdo, reforma e atuaiizagdo das unidades 300,00 300,00 2.000,00 2.000,00
Rede de distribuigao (Substituigao) 3.000,00 6.000,00 5.000,00 9.000,00
Distriticao Ligagbes de agua (Substituigio) 1.000,00 2.000,00 1.000,00 2.000,00
Hidrémetros (Substituigao) 3.000,00 £.000,00 5.000,00 9.000,00
SUBTOTAL 7.500,00 14.700,00 54.000,00 63.000,00
TOTAL GERAL 139.200,00
L _Por ano no periodo T s000.00 300000 1400000 8000,00 ]

CUADRO 89 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAO PARA A UNIVERSALIZACAD DO
SAA NA LOCALIDADE SAD JOSE DAS MERCES (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014).
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\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

be Aot PRAZO/ CUSTO (RS)
PROPOSIGOES SISTEMA DE ABASTECIMENTO -
o mssnnﬁEnm IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2016-2018) | (2019-2023) | (2024-2027) | (2028-2035)
Qutorga de captago subterranea 5.000,00 5.000,00
Captagio
Melhcramento da drea i controle de 10.000,00
Aditora de sguabeta | PrOjeto @ implantago (caso necessario em fungdo dal 2 gop 00 52.000,00
i da ca|
Sisterma de trataments de | Impie ,'_ de si de desinfecgao e fluoretagio 3.000,00 12.000,00 10.000,00 20.000,00
dgus (Projeto e implantagio)
Adutors de dgua trataga | Projeto e implantacdo de adutoras, inclusive angis de 6.000,00 56.000,00 56.000,00
distribul
Cadastro das unidades do SAA 4,000,00 4.000,00
Déficit da rede de distribuigao 3.500,00 0,00 0,00 0,00
Macromedig8o e setorizagio 21.000,00
Drstribuigle
Déficit de ligagdes de Agua 1.000,00 0,00 0,00 0,00
Padronizagdo de cavalete 1.000,00 1.000,00 1.000,00
Déficit de hidrometragio 1.000,00 1.000,00 0,00 0.00
SUBTOTAL 37.100,00 147.000,00 £7.000,00 215).2_00,00
TOTAL GERAL 276.100,00
I Por ano no periodo [ 13.000,00 30.000,00 17.000,00 400000 |
PRAZO/ CUSTO (RS)
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA -
MAN oe 3 IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2016:2018) | (2015-2023) | (2024-2027) | (2028-2038) |
Captagdo subtermrinea Manutengio, reforma e atualizacdo das unidades 1.500,00 1.500,00 10.000.00 10.000.00
Adutora de agus bruta | Manutenglo e substituigdo de trechos 17.000,00 17.000,00
Is
de TS0 % farutencBo e atualizagBo das unidades 100,00 500,00 500,00
Adutera de dgua iratada | Manutengio e substituiclo de trechos 8.000,00 8.000,00
Resenagio Manutencao, reforma e atuaizagio das unidades 200,00 1.000,00 1.000,00
Rede de distribuicéo (Substiticio) 2.000,00 5.000,00 4.000,00 8.000,00
Distiibuicao Ligagbes de agua (Subshtuigao) 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00
Hidrémetros (Substituigio) 1.000,00 2.000,00 2.000,00 3.000,00
SUBTOTAL §.700,00 9.600,00 43.500,00 48.500,00
TOTAL GERAL 107.300,00
L Por ano no periodo | 200000 2.000,00 11.000,00 7.000,00 |

QUADRO 90 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGAQ PARA A UNIVERSALIZACAO DO SAA
NA LOCALIDADE SAO JOSE DAS NEVES (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014).
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7.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

As proposi¢bes para o sistema de esgotamento sanitério da sede, do distrito e das localidades,

divididas em prazo imediato, curto, médio e longo, encontram-se resumidas nos quadros a seguir.

¢ Sede Municipal

PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - FRADO(CLSTO
INVESTIMENTO IMEDIATO CURTO LONGO
(2016-2018) 2023) | (2024-2077) | (2028-2038)
Cadastro das unidades do SES 512.000,00 512.000,00
Déficit da rede coletora 427.000,00 285.000,00 0.00 0,00
Rede coletora Expanséo da rede coletora 261.000,00 341.000,00 285.000,00 605.000,00
Déficit de ligagdes de esgoto 262.000,00 236.000,00 0,00 0,00
Expansio de ligagbes de esgoto 167.000,00 429.00000 | 356.000,00 | 747.000,00
Caletor tronco @ Projeto & implantagéo de coletor fronco efou
s . fojeta i 231.00000 | 1.600.000,00 | 1.600.000,00 | 1.600.000,00
e % Iproeto o implantagdo de EEE 10.000,00 185.000,00
Linhe de recaigue Projeto e implantagio de linhas de recaique 57.000.00 562 500,00 562.500,00
il;l;ﬂ:lalrlmmﬂ Projeto de impiantagao de sistema de tratamento de 91.000,00 903.000,00 903.000,00
SUETOTAL 2.018,000,00] __ 5.153.500,00] 3.706.500,00] _2.962.000,00
TOTAL GERAL 13.830.000,00 _
[ Por ana no periodo | 673.000,00 1.031.000,00  927.00000 36900000 |
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - [ c'un'ro'm wmﬂﬂo T
MANUTENGAO
{2015-2018) | (2019-2023) LM_JM_
Substituigao da rede de esgota 781.000,00 | 209500000 | 1.768.000,00 | 3.713.000,00
Rede zoletors
Substtuicao das ligagdes de esgoto 97.000,00 26600000 | 232.00000 | 508.000,00
o Manutengéo e substituigso de rechas 45100000 | 4861000,00
Estag bo elevatiria de i
esgeita Manutengo, reforma e atualizagio da unidade 6.000,00 37.000,00
Linha de recaique Reforma e atualizagdo da unidade 112.500,00 112.500,00
e 4 Ao %8 | \arutengo, reforma e atualizago da unidade 50.000,00 88.00000 | 98.000,00
SUETOTAL 878.000,00] _ 2.426.000,00] 2.708.500,00 _4.892.500,00)
TOTAL GERAL 10.905.000,00
[ Por ano no periodo | 293.000,00 486.000.00 67800000 _ 612.000,00 |

QUADRO 91 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGCAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO SES
NO DISTRITO-SEDE - CENARIO 1 (FONTE: ELABORADO PELD AUTOR, 2014).
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PRAZO| CUSTO (RS$)
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - —er e SORTO L-E-'? SN0
DD 2015-201 (2019-2023) | (2024-2027) | (2028-2035}
Cadastro das unidades do SES 512.000,00 £12.000,00
Déficit da rede coletora 427,000,00 385.000,00 0,00 0,00
Rede coletors Expanséo da rede coletora 487.000,00 637.000,00 533.000,00 | 1.131.000,00
Déficit de ligagdes de esgoto 262.000,00 236 000,00 0,00 0,00
Expansio de ligagdes de esgoto 167.000,00 42800000 | 356.000,00 | 747.000,00
 Brominbnieky e L oo olou 231.00000 | 1.600.000,00 | 1.600.000,00 | 1.600.000,00
1
e o3 |projeto @ implantago de EEE 1000000 | 18500000
Linha de recaiqua Projeto e implantagdo de linhas de recalque 57.000,00 562.500,00 562.500,00
f:;;:\-mtmmm Projeto de implantag@o de sistema de tratamento de 91,000,00 503.000,00 903.000,00
SUBTOTAL 2.244.000,00]  5.449.500,00] 3.954.500,00] 3.478.000,00
TOTAL GERAL 15.126.000,00
L Por ano no periodo | s73.00000 1.031.00000  927.000,00 __369.000.00 |
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - ——ﬁ(—wc—,‘m‘%
MANUTENGAO IMEDIATO CURTO LONGO
(2015-2018) | (2019-2023) |
Substituicdo da rede de esgoio 781.00000 | 2.085.00000 | 1.768.000,00 | 3.713,000,00
Rede coletors
Substituicao das ligagGes de esgoto 7.000,00 26600000 | 23200000 | 508.000,00
| Cal
| M::.::m o Manutengio e substitvigio de trechos 451.000,00 461,000,00
E:
e % Manutengao, reforma e atualizac@o da unidade 6.000,00 37.000,00
Hiniv do-psali |Reforma e atualizagdo da unidade 11250000 | 112.500,00
ey HamTIo 9 | enutenlio, reforma e atualizagio da unidade 59.000,00 98000,00 | 98.000,00
SUBTOTAL §78.000,00]  2.426.000,00] 2.708.500,00| 4.892.500,00
| TOTAL GERAL 10.905.000,00
Por ana no periodo [ _2sa.000,00 486500000 _ 678.000,00 _ 612.000,00 |

QUADRO 92 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO SES
NO DISTRITO-SEDE - CENARIO 2 (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014).
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* Distrito Serra do Camapuad

[& PRAZO/ CUSTO
P 1
ROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO e SonTe
st 18:2018) | (2019-2023) M
Cadastro das unidades do SES 17.000,00 17.000,00
Déficit da rede coletora 145,000,00 14500000 | 433.000,00 0,00
Rece coietora Expansdo da rede coletora 28.000,00 37,000,00 31.000,00 66.000,00
Déficit de ligagdes de esgoto 15.000,00 15.000,00 44,000,00 0,00
Expansio de ligagbes de esgoto 3.000,00 4.000,00 3.000,00 11.000,00
Coletor tranco Projeto e implantag&o de coletor tronco efou
[ i 31.00000 | 20500000 | 20500000 | 20500000
f;l::lﬂlrimds Projeto de implantagdo de sistema de tratamento de 15.300,00 306.000,00
SUBTOTAL 255.300,00 729.000,00 | 716.000,00 | 282.000,00
TOTAL GERAL 1.982.300,00
J== Por ana no periodo 86.00000 14600000 17900000  36.00000 |
PRAZO/ CUSTO
PROPOSICOES mommnemmmrm- T SN0 T
b i 2015-201 9.2023) | (2024- | (2028-2035) |
Substituigao da rede de esgoto 5.400,00 29.000,00 5200000 | 137.000,00
Rede coletora
Substituigao das igagdes de esgoto 300,00 1.500,00 3.000,00 000,00
mww- Manutengéo e substilicao de trechos 62.000,00 62.000,00
i:;:u do tratamento de | ¢80, reforma e atualizagdo da unidade 5.000,00 29.000,00 29.000,00
SUBTOTAL 5.700,00 39.500,00 146.000,00 | 236.000,00
TOTAL GERAL 427.200,00
C Por ano na periodo _ | 200000 8,000,00 37.000,00 30.000.00 |

QUADRO 93 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAD PARA A UNIVERSALIZACAO DO SES
NO DISTRITO SERRA DO CAMAPUA - CENARIO 1 (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014),
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PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - ___._%’FW
SVESTRIITD IMEDIATO CURTO LONGO
_(015:2018) | Lm___nwm | (2024-2027) | (2028-20%) |
Cadastro das unidades do SES 17.000,00 17.000,00
Déficit da rede coletora 145.000,00 14500000 | 43300000 0,00
Rece coletora Expansio da rede coletora 22.000,00 28.100,00 2350000 | 50.000,00
Déficit de igagdes de esgoto 15.000,00 15.000,00 44,000,00 0,00 _
Expansio de ligagdes de esgoto 3.000,00 4.000,00 3.000,00 11.000,00
Coletor tronco e Projeto & implantago de coletor tronco afou 00 205,000.00 205.000.00
e Hasiuid 31.000,00 205.000, 000, i
el de de | Projelo de implantagdo de sistema de fratamento de 15.300,00 306.000,00
SUBTOTAL 243.300,00 | 720.100,00 | 708.500,00 | 266.000,00 |
TOTAL GERAL 1.942.500,00
[ Por ano no periodo | 86.000,00 146.000,00 179.00000 ___ 36.000,00 |
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - [ cun'ro“m cusio (kY T
MANUTENGAO
{2015-2018) 9-2023) | (20 2028-2035
Substituigao da rede de esgoto 5.400,00 29.000,00 5200000 | 137.00000
Rede coletor
Substituigio das ligagbes de esgoto 300,00 1.500,00 3.000,00 8.000,00
o Manutengio e substitiglo de trachos 6200000 | 62.000,00
v % ™2 % | anutenclo, reforma e atuslizago da unidade 9.000,00 2800000 | 29.000,00
SUBTOTAL 5.700,00 39.500,00 | 14600000 | 236.000,00
TOTAL GERAL 427.200,00
Por ano no periodo | 2.000,00 8.000,00 37.000,00 30.000,00 |

QUADROC 94 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAO PARA A UNIVERSALIZAGAD DO
SES NO DISTRITO SERRA DO CAMAPUA - CENARIO 2 (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014).

e Localidades

diferentemente das projecdes realizadas nos distritos-sede e na Serra do Camapua.

Devido a estabilizacdo populacional das localidades, serd apresentado apenas um cendrio,

PRAZOQ/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO -
NVESTIMENTO IMEDIATO CURTO MEDIC LONGO
(2015-2018) | (2018-2023) | (2024-2027) | (2028-2035)

Cadastro das unidades do SES 45.000,00 45.000,00
Rode coletors Deéficit da rede coletora 393.000,00 393.000,00 | 1.176.000,00 0,00

Déficit de ligagGes de esgoto 32.000,00 32.000,00 95.000,00 0,00
et F’mp‘:’""“" B8 0m moleioe Sor WOl 3100000 | 20500000 | 20500000 | 20500000
:::;nuummo de :Prﬂ]ﬂﬂdﬂimdﬂﬁm de tratamento de 17.500,00 350,000,00
SUBTOTAL 518.500,00 | 1.025.000,00 | 1.478.000,00 | 206.000,00
TOTAL GERAL 3.226.600,00
L Por ano no perioda [ 17300000 20500000 37000000 26.000,00 |
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PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - ERARY Cuord h
MANUTENGAG IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
{2015-2018) | (2019-2023) | (2024-2027)
Substituigdo da rede de esgoio 11.800,00 63,000,00 12200000 | 314.000,00

Rece coletora

| Substiuigdo das ligagdes de esgoto 500,00 2.600,00 5.000,00 13.000,00
Col
iy Manutenggo e substituigao de trechos 6200000 | 62.000,00
g e raments @ | anutencao, reforma e atualizagao da Lnidade 10.000,00 3200000 | 32.000,00
SUBTOTAL 12.300,00 |  75.600,00 221.000,00 | 421.000,00
TOTAL GERAL 729.800,00
L Por ano no periodo | 500000 16.000,00 56.000,00 53.000,00 |

QUADRO 95 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO

SES nA LOCALIDADE CASTRO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014).

PRAZOI CUSTO
PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - [~ o —%D
e ki i M_M_M;JM_‘
Cadastro das unidades do SES 2.000,00
Rade coletora Déficit da rede coletora 23.000,00 23.000,00 £7.000,00 0,00
Déficit de ligagbes de esgoto 2.000,00 2.000,00 4.000,00 0.00
Sk P oy day Colekor rdnon elou 4.000,00 2100000 | 2100000 | 2100000
Sisteria de tratamanto de | Projeta de implantag@o de sistema de tratamento de
e . 1.200,00 23.000,00
SUBTOTAL 32.200,00 69.000,00 92.000,00 | _ 21,000,00
TOTAL GERAL 214.200,00
[ Por ana no periodo [ 1100000 14.000.00 2300000 ___ 300000 ]
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - [ m'm WT——%“—"’ T
MANUTENGAQ
(2015-2018) | (2019-2023) | (2024-2027) |
Substituigao da rede de esgoto 700,00 4.000,00 7.000,00 18.000,00
Rede coéelnm
Substituiao das ligagdes de esgolo 100,00 200,00 1.000,00 1.000,00
e Manutencaa e substitiigAo de frechos 7.00000 | 7.00000
Sisterra de tratamants d h
b * |Manutengao, reforma e aualizago da unidade 1.000,00 2.000,00 2.000,00
SUBTOTAL 800,00 5.200,00 17.000,00 | 28.000,00
TOTAL GERAL 51.000,00
Por ano no periodo [ 100000 2.000,00 5.000,00 400000 |

QUADRO 96 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGAQ PARA A UNIVERSALIZACAO DO SES
NA LOCALIDADE BEM QUERENCIA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014).
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PRAZD/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES £
PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO AT GURTO T
P (2015-2018) | (2019-2023) | (2024-2027) | (2028-2035) |
Cadastro das unidades do SES 6.000,00 6.000,00
Rede coletora Déficit da rede coletora 80.000,00 80.000,00 240.000,00 0,00
Déficit de ligagdes de esgoto 7.000,00 7.000,00 18.000,00 0,00
Coletor fronce & Projeto e implantagio de coletor tronco afou
Intercaptor B 7.000,00 41,000,00 41.000,00 41,000,00
f:;:-mwm»m Projeto de implantag3o de sistema de tratamento de 5.000,00 100.000,00
SUBTOTAL 105.000,00 234.000,00 300.000,00 | 41.000,00
TOTAL GERAL £80.000,00
L Por ano no periedo [ 23500000 47.000,00 75.000,00 6.00000 |
PRAZO/ CUSTO |
PROPOSCOES PARA O SSTENA DE : s
PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO NEDIATO SURTO (BNGD
(2015-2018) | (2019-2023) | (2024-2027) | (2028-2035)
Substituigdo da rede de esgoto 2.400,00 13.000,00 25.000,00 64.000,00
[Rede coletors
Substituigao das ligagdes de esgoto 100,00 600,00 1.000,00 3.000,00
iy Manutengéo e substitigo de rechos 1300000 | 13.000,00
ey THATEN12 %2 | panutengao, reforma e atuaiizagao da unidade 2.000,00 7.00000 | 7.000,00
SUBTOTAL 2.500,00 15.600,00 48.000,00 87.000,00
TOTAL GERAL 151,100,00
[ Por ano no periodo T 1.000,00 4.000,00 12.000,00 11.000,00 |

QUADRQ 97 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAO PARA A UNIVERSALIZAGAO DO SES
NA LOCALIDADE COLONIA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014),

PRAZO/ CUSTO
PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - s TG T
S (2015-2018) | (2019-2023) | (2024-2027) | (2028-2038) |
Cadastro das unidades do SES 6.000,00 6.000,00
Rede coletora Déficit da rede coletora 78.000,00 78.000,00 234.000,00 0,00
Déficit de ligagdes de esgoto £.000,00 8.000,00 23.000,00 0,00
Hemeslerica l.P gjobo e mplanisycHo:de colelbr Karco Bl 7.000,00 41.000,00 4100000 | 41.000,00
':':s;;r;mmmmm Projeto de implantacéo de sistema de tratamento de 600,00 126.000,00
SUBTOTAL 105.300,00 269.000,00 | 298.000,00 | 41.000,00
[TOTAL GERAL 703.300,00
L Por ano no periodo | _ 36.000,00 52.000,00 75.000,00 6.000,00 |
PRAZOJ CUSTO (
PROPOSICOES P, <
ARA O aumr:u\ DE ESGOTAMENTO SANITARIO - [—miees G o
(2015-2018) | (2019-2023) (2028-2035)
Substituigo da rede de esgoto 2.400,00 13.000,00 2500000 | 63.000,00
Rede coletor
Substituigao das igagdes de esgoto 200,00 700,00 2.000,00 4.000,00
 eszebngt Manutengo e substituigio de trechos 13.00000 | 13.000,00
S de tamento 9| panutengao, reforma e atualizagéo da unidade 3,000,00 8.000,00 8.000,00
SUBTOTAL 2.600,00 16.700,00 48.000,00 | 88.000,00
TOTAL GERAL 155.300,00_
le— Por ano no periodo ] 1.000,00 4.000,00 12.000,00 11.000,00 ]

QUADRO 98 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO SES
NA LOCALIDADE PEDRA NEGRA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014).
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PRAZO/ CUSTO (RS)
PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - [ o s TGS
2015-2018) | (2019-2023) | (2024-2027) | (2028-2035) |
Gadastro das unidades do SES 4.000,00 4.000,00
Recs coletora Déficit da reds coletora 37.000,00 37.00000 | 109.000,00 0.00
Déficit de igagdes de esgolo 7.000,00 7.000,00 19.000,00 0,00
o R Y 7.000,00 4100000 | 4100000 | 4100000
5ist ama da tratamento de | Projéto de implantagio de sistema de tratamento de
esgatn th? 4.700,00 ©4.000,00
SUBTOTAL 59.700,00 183.000,00_| 169.000,00 | _41.000,00
TOTAL GERAL 452.700,00
| Por ano no periodo | 2000000 37.000,00 43.000,00 s.00000 |
PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - "mc"’r—%'o
NAITENGAO MEDIATO CURTO LONGO
2015-201 2019-2023) | (2024-2027) |
Substtuicao da rede de esgoto 1.100,00 6.000,00 1200000 | 29.000,00
Redo coletora
Substituigao das ligagdes ds esgoto 100,00 500,00 1.000,00 3.000,00
oo Manutenéo e subsiticdo de rechos 1300000 | 13.000,00
e e RTINS %% | \parw e, reforma e atuaiizagAo da unidade 200000 | 700000 | 7.00000
SUBTOTAL 1.200,00 8.500,00 33.000,00 | 52.000.00
TOTAL GERAL 24.700,00
[ Por ano no periodo [ 100000 2.000,00 9,000,00 7.00000 |

QUADRO 99 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGCAQ PARA A UNIVERSALIZACAO DO SES
NA LOCALIDADE SAO JOSE DAS MERCES (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014).

PRAZO/ CUSTO
PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - SEDUATO GURTO g? )
it (2015-2018) | (2019-2023) {2028-2036)
Cadastro das unidades do SES 4.000,00 4.000,00
Reda coletora Déficit da rede coletora 34,000,00 34.000,00 100.000,00 0,00
Déficit de igagses de esgoto 2.000,00 2.000,00 4.000,00 0,00
| Coieter tronco 8 Projeto e implantagao de coletor ronco efou
Fwmidbal lercaskcr 7.000,00 41,000,00 41.000,00 41.000,00
i-;::-almmcum :raptadelmmphdeﬂmmummm 1.200,00 23.000,00
|SUBTOTAL 48.200,00 104.000,00 145.000,00 41.000,00
TOTAL GERAL 338.200,00
[ Por ana no periodo | 17.000,00 24.000,00 37.000,00 6.00000 |
PRAZOI CUSTO
PROPOSIGOES P, T . __%o
ARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO AT S ToNGO
MANUTENGAD 2015-201 9-2023, 2024 |_(2028-2035) |
Substituico da rede de esgolo 1,000,00 6.000,00 11.000,00 27.000,00
Rede colatora
Subsiituigdo das igagdes de esgoto 100,00 200,00 1.000,00 1.000,00
el Manutengio e substituigio de trechos 1300000 | 13.000,00
Sister s Oa Uaaments % |t otengAo, reforma e atuaiizagho da unidade 1.000,00 2.000,00 2.000,00
SUBTOTAL 1.100,00 7.200,00 27.000,00 43.000,00
TOTAL GERAL 78.300,00
{ Por ano no periodo | 100000 2.000,00 7.000,00 600000 ]

QuADRO 100 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO SES
NA LOCALIDADE SAQ JOSE DAS NEVES (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014).
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7.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

As proposi¢des para o sistema de residuos sélidos da sede, do distrito e das localidades, divididas em

prazo imediato, curto, médio e longo, encontram-se resumidas no quadro a seguir.

PRAZOI CUSTOQ
PROPOSIGOES PARA LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS (RS)
SOLIDOS IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
2015-201 (2018-2023) | (2024-2027) | (2028-2035)

Cestos em vias plblicas 10.000,00

Manutengdo de cestos em vias publicas 300,00 300,00 300,00 300,00
Coleta

Veiculos para a coleta domiciliar 170.000,00

Manutengdo de weiculos para a coleta domiciliar 16.000,00 16.000,00

Manutencao de weiculos para a coleta seletiva 6.000,00 6.000,00
Coleta seletiva

Implantagdo de PEV's 500,00 9.000,00

Trituradores mdweis para verdes 100.000,00
Limpaza wibana

Manutengdo de trituradores maveis para verdes 3.000,00

Implantagdio de ecopontos ou aquisiclo de cagambas 1.000,00 10,000,00
| Britador de entuho 20,000,00

Manutencio de britador de entulho 1.000,00

Implantagdo de UTC 0,00 0,00

Operagdo da UTC 650.000,00 | 520.000,00 | 1.040.000,00

Manutencdo da UTC 60.000,00 48.000,00 96.000,00
o final

Implantagdo do aterro consorciado 88.000,00 873.000,00 | 873.000,00

Operagéo do aterro consorciado 210.700,00 | 149.200,00 | 264.000,00

Manutengéo do aterro consorciado 671.100,00 | 475.100,00 | B840.900,00
SUBTOTAL 89.800,00 2.800.100,00 1075.8@.00 2.263.200,00
TOTAL GERAL 7.228.700,00
| Por ano no periodo 29.93333 _ 561.000,00 _ 519.000.00 _ 283.000,00

QuADRO 101 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO
SRS NO MUNICIPIO DE ENTRE RI0S DE MINAS - CENARIO 1 (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR,

2014).
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—
PROPOSICOES PARA LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS b o e
SOLIDOS IMEDIATO | CURTO MEDIO LONGO
(2015-2018) | (201 TMM
Cestos am vias plblicas 10.000,00
Manutangdo de cestos em vas plblicas 300,00 300.00 300,00 300,00
Coleta
Veiculos para a coleta domiciliar 170.000,00
Manutengdo de veiculos para a coleta domiciliar 16.000,00 16.000,00
Manutencdo de veicuios para a coleta seletiva 6.000,00 £.000,00
Colera seletiva
Implantag&o de PEV's 500,00 8.000,00
Trituradores mdveis para verdes 100.000,00
Limp eza wisana
Manutengdo de trituradores mévels para verdes 3.000,00
Implantag&o de Ecopontos ou aquisigio de cagambas 1.000,00 10.000,00
Rasldi de "
o moeto e |Britador de entulho 20.000,00
Manuteng&o de britador de entulho 1.000,00
Implantag&o de UTC 0,00 0,00
Operagéo da UTC 650.000,00 §20.000,00 | 1.040.000,00
Destivacho final
Implantagdo do aterro de pequeno porte 210.000,00 | 3.489.000,00 | 3.489.000,00
Operago do aterro de pequenc porte 551.800,00 387.700,00 704.000,00
Manutengo do aterro de pequena porte 2.684.300,00 | 2,345.000,00 | 3.363.500,00
SUBTOTAL 211.800,00 [ 7.764.400,00 | 6.526.000,00 | 5.225.800,00
TOTAL GERAL 20,028.000,00 |
[ Por ano no periodo 71.000,00 1.553.00000 1.707.000,00 $54.000,00 |

(QUADRO 102 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAQ PARA A UNIVERSALIZACAO DO
SRS NO MUNICIPIO DE ENTRE RI0S DE MINAS - CENARIO 2 (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR,
2014).

A destinacdo final compartilhada, apresentada no cendrio 1, evidencia a redugdo de despesas para as
administragdes publicas, entre outros pontos favoraveis, como: (1) efetivagdo de ganhos de escala e
economias de aglomerag&o na gestdo de servigos e atividades publicas, (2) planejamento estratégico
municipal e regional, (3) ordenamento territorial, (4) estabelecimento de sinergias entre programas
estaduais e municipais, (5) possibilidade de municipios menores exercerem fungdes publicas mais
complexas, (6) ganho de escala no custeio da instalacdo e da manutengdo dos empreendimentos, (7)
maior poder de barganha na busca de investimentos (aumento da capacidade de endividamento e
diminuicdo do risco), (8) potencial de desenvolvimento de grande know how técnico, (9) possibilidade

de licitagdes compartilhadas entre os entes consorciados.

De acordo com a Abetre/FGV (2009), a operagdo de um aterro sanitdrio somente passa a ser
economicamente vidvel a partir de quantitativos didrios superiores a 100 toneladas. Essa condicdo
reflete a atual situagdo da maior parte dos municipios de Minas Gerais. Em sua maioria, 0s pequenos

municipios contam com antigos lixdes ou aterros em valas simples, hoje chamados de aterros
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controlados, cujo conceito foi adotado como uma situagdo intermediaria a solugdo definitiva, legal e

tecnicamente adequada as exigéncias atuais.

As solugdes compartilhadas sdo uma forma de se estabelecer relagbes de cooperacdo federativa para
a realizacdo de objetivos de interesse comum. Essa medida mostra-se como solugdo favoravel frente
ao elevado custo dos aterros individuais e aos resultados pouco efetivos obtidos pela gestdo
individual. A articulagdo entre os municipios pode ser realizada por meio de associa¢bes, agéncias,

foruns, empresas, autarquias, redes ou consorcios.

Considerando a possibilidade de destinacdo final compartilhada, foram tragados raios de 50 km, 80
km e 100 km a partir de Entre Rios de Minas. Além da identificagdo dos municipios que poderiam
assumir a incumbéncia de ser cidade-polo em eventual consodrcio, é possivel analisar as distancias
entre 0s municipios contemplados em eventual sistema de destinagdo final compartilhada.
Recomenda-se que os municipios a serem considerados num sistema compartilhado de destinagdo
final situem-se numa distancia inferior a 50 km, isso para que ndo haja necessidade de instalagdo de

areas de transbordo intermediarias.

Destaca-se que para a viabilizagdo do local para a destinagao final dos residuos, mostra-se necessario
um estudo de massa para a definicdo de locais apropriados, baseando-se nas leis municipais vigentes

(Zoneamento, Plano Diretor, Cédigo de Obras e demais leis relacionadas a organizacdo municipal).




\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - ENTRE RIOS DE MINAS/MG

ROMDE MNAS __ San

MAPA DE ANALISE DE
DESTINAGAO FINAL CONSORCIADA

’i’ ¥ @ Sede D 50 km W@E
v/ I‘I‘IapIO [] Limite Municipal [ 8okm
[] 100km

Escala:1:1.150.000

FiIGURA 101 - IDENTIFICACAO DE MUNICIPIOS PARA POSSIVEL SISTEMA DE DESTINACAOQ COMPARTILHADA (FONTE:

ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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7.4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUA PLUVIAIS URBANAS

As proposicdes para o sistema de drenagem urbana (SDU) da sede, do distrito e das localidades,

divididas em prazo imediato, curto, médio e longo, encontram-se resumidas nos quadros a seguir.

Rt T MEDID
PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA IMEDIATO CURTO LONGO
(2015-2018) | (2019-2023) | (2024-2027) | (2028-2035) |
Cadastro das unidades do SDU 512.000,00 | 512.000,00
Galerias de aguas puviais | 634.000,00
Pogos de visita 24.000,00
Projeto microdrenagem
Bocas de lobo 49.000,00
Sarjeta e sarjetdo 250.000,00
Galerias de aguas pluviais 6.335.000,00 | 6.:335.000,00
e, | Pogos de visita 236.000,00 | 235.000,00
Bocas de lobo 488.000,00 488.000,00
Sarjeta e sarjetdo 2.498.000,00 | 2498.000,00
Galerias de aguas pluvais 1.984.000,00 | 4.660.000,00
Pogos de visita 42.000,00 $8.000,00
Reforma
Bocas de lobo 111.000,00 259.000,00
Sarjeta e sarjetdo 199.000,00 | 217.000,00
Limpeza do sistema 103.000,00 | 119.000,00 | 143.000,00
SUBTOTAL 1.469.000,00| 10.172.000,00| 12.012.000,00{  5.377.000,00
TOTAL GERAL 29.030.000,00
L Por ano no periodo | 49000000 203500000 300300000 _ 67300000 |

QUADRO 103 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGAO PARA A UNIVERSALIZACAD DO

SDU NO DISTRITO-SEDE (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014).
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GRo” [ WEDo
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA IMEDIATO CURTO LONGO
9-
Cadastro das unidades do SDU 17.000,00 17.000,00
Galerias de dguas pluvais | 21.000,00
Pogos de visita 800,00
Projeto microdrenag
Bocas de lobo 1.600,00
Sarjeta e sarjetdo 8.000,00
Galerias de dguas pluvais 202.000,00 202.000,00
Rede de arenagerm
Pogos de visita 8.000,00 8.000,00
Implantagdo
Bocas de lobo 16.000,00 16.000,00
Sarjeta e sarjetio 7600000 | 79.000,00
Galerias de aguas pluvais 64.000,00 154.000,00
Reforma
Sarjeta e sarjetdo 6.300,00 7.000,00
Limpeza do sistema 2.000,00 3.400,00 4.000,00
SUBTOTAL 48.400,00 | 324.00000 | 378700,00 | 165.000,00 |
TOTAL GERAL 916.100,00 _
L Por an no periodo | 17.00000 6500000 9500000 21.00000 |

QUADRO 104 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGCAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO
SDU NO DISTRITO SERRA DO CAMAPUA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014).

PRAZO/ C
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA IMEDIATO CURTO LONGO
(2015-2018) | (2019-2023) | (2024-2027) |
Cadastro das unidades do SDU 45.000,00 45,000,00
Galerias de aguas pluviais | 55.000,00
Pogos de visita 2.000,00
Projeto micradrenagem
Bocas de lobo 4.200,00
Sarjeta e sarjetdo 16,000,00
Galerias de 4guas pluviais 546.000,00 | 54600000
Rede de drenagem
Pogos de visita 20.000,00 20.000,00
Implantagio
Bocas de lobo 42 000,00 42.000,00
Sarjeta e sarjetdo 151.000,00 | 151.000,00
Galerias de 4guas pluviais 96.000,00 295.000,00
Reforma
Sarjeta e sarjetdo 14.000,00 14.000,00
Limpeza do sistema 2.800,00 6.800,00 10.000,00
SUBTOTAL 122.200,00 | 806.800,00 | 875.800,00 319.000,00
TOTAL GERAL 2.123.800,00
L Por ano no periodo [ 4100000 16200000  215.000,00 40.000.00 |

CWADRO 105 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGAQ PARA A UNIVERSALIZACAO DO
SDU NA LOCALIDADE DE CASTRO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014).
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CUsTO
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA IMEDIATO wp?h?l‘% LONGO
(2015-2018) | (2018-2023) | (2024-2027) | (2028-2035) |
Cadastro das unidades do SDU 1.000,00 1.000,00
Galerias de &guas pluviais 1.000,00
Projeto microdrenagem  |Bocas de lobo 100,00
Sarjeta e sarjetdo 1.000,00
Rede de drenagem Galerias de aguas pluviais 9.000,00 9.000,00
Implantagdo Bocas de lobo 1.000.00 1.000,00
| Sarjeta e sarjetdo 3.000,00 3.000,00
Reforma Sarjeta e sarjetio 200,00 1.000,00
Limpeza do sistema 200,00 200,00 1.000,00
SUBTOTAL 310000 | 14.20000 | 13.400,00 2.000,00
TOTAL GERAL 32.700,00
i Por ano no periodo 2.000,00 3.000.00 4,000,00 100000 |

QUADRO 106 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAQ PARA A UNIVERSALIZACAO DO
SDU NA LOCALIDADE DE BEM QUERENCIA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014).

PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-: | (2019-2023) | (2024-2027) | _IQLIJW
Cadastro das unidades do SDU 6.000,00 6.000,00
Galerias de aguas pluvars 7.000,00
Pogos de visita 400,00
Projeto microdrenagem
Becas de lobo 600,00
Sarjeta e sarjetdo 2.000,00
Galerias de dguas pluvais 66.000,00 65.000,00
Riede de drenagem
Pogos de visita 4.000,00 4.000,00
Implantag o
Bocas de lobo 6.000,00 6.000,00
Sarjeta e sarjetio 18.000,00 18.000,00
Galerias de 4guas pluviais 13.000,00 52.000,00
Reforma
Sarjeta e sarjetdo 1.700,00 2.000,00
Limpeza do sistema 400,00 800,00 2.000,00
SUBTOTAL 16.000,00 100.400,00 109.500,00 56.000,00
TOTAL GERAL 281.800,00
[ Por ano no periodo 600000  21.00000 __28.000,00 7.00000 |

QuADRO 107 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO
SDU NA LOCALIDADE DE COLONIA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014),
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__PRAZO/ CUSTO
PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA IMEDIATO | CURTO ﬂ LONGO
(2015 aote20m) | aogag0zn) | (a0ze-zuse) |
Cadastro das unidades do SDU 6.000,00 6.000,00
Galerias de aguas pniais |  7.000,00
Pogos de visita 400,00
| Projeto microdranagem
Bocas de lobo 600,00
Sarjeta e sarjetdo 2.000,00
Galerias de dguas pluvais 66.000,00 66.000,00
Rede de drenagem
Pogos de visita 4.000,00 4.000,00
Implantagdo
Bocas de lobo 6.000,00 £.000,00
Sarjeta e sarjetdo 19.000,00 19.000,00
Galerias de aguas pluviais 13.000,00 52.000,00
Reforma
Sarjeta e sarjetio 1.700.00 2.000,00
Limpeza do sistema 400,00 800,00 2.000,00
SUETOTAL 16.000,00 | 101.400,00 | 110.500,00 | 56.000,00
TOTAL GERAL 283.800,00
L Por ano no periodo [ 600000 2100000 2800000 7.00000 |

QUADRO 108 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO
SDU NA LOCALIDADE DE PEDRA NEGRA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014).

__PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
| (2018-2023) | (2024-2027) | (2028-2035) |
Cadastro das unidades do SDU 4.000,00 4.000,00
Galerias de aguas pluviais 5.000,00
Pogos de wvisita 200,00
Projeto microdrenagem
Bocas de lobo 400,00
Saneta e sarjetdo 1.000,00
Galerias de aguas pluviais 42.000,00 42.000,00
Rede ce drenagem
Pogos de visita 2.000,00 2.000,00
Implartacao
Bocas de lobo 4.000,00 4.000,00
Sarjeta e sarjetio 12.000,00 12.000,00
Galerias de aguas pluviais 0,00 13.000,00
Reforma
Sarjeta e sarjetdo 1.100,00 2.000,00
Limpeza do sistema 200,00 600,00 1.000,00
SUBTOTAL 10.600,00 54.200,00 61.700,00 16.000,00
TOTAL GERAL 152.500,00
Por ano no periodo [ 400000 1300000  16.000,00 200000 |

CuADRO 109 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAQ PARA A UNIVERSALIZACAO DO
SDU NA LOCALIDADE DE SAC JOSE DAS MERCES (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014).
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PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA IMEDIATO CURTO LONGO
| (2019-2023) | (2024-2027) | (2028-2035) |
Cadastro das unidades do SDU 4.000,00 4.000,00
Galerias de dguas pluviais 4.000,00
Pogos de visita 200,00
Projeto microdrenagem
Bocas de lobo 300,00
Sarjeta e sarjetio 2.000,00
Rede de drenagem Galerias de dguas piiais 37.000,00 37.000,00
Pogos de visita 2.000,00 2.000,00
Implantag@o
Bocas de lobo 3.000,00 3.000,00
Sarjeta e sarjetdo 11.000,00 11.000,00
|Reforma Sarjeta e sarjetio 1.000,00 1.000,00
Limpeza do sistema 200,00 400,00 1.000,00
SUBTOTAL
| !-Q-TAL EERAL 124,100
Por ano no periodo 4.000,00 12.000.00 __ 14.000.00 1.00000 |

QuADpRrO 110 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGCAO PARA A UNIVERSALIZACAD DO
SDU NA LOCALIDADE DE SAO JOSE DAS NEVES (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014).
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7.5 PROPOSICOES PARA A POPULACAO RURAL DISPERSA

Como proposta de universalizagdo dos servicos de saneamento para a populagdo rural dispersa
(saneamento individual), foram consideradas acSes previstas no programa Melhorias Sanitarias
Domiciliares, da Fundagdo Nacional da Saude (FUNASA, 2014), e na publicacdo “Boas Praticas
Ambientais na Cafeicultura”, da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado de Minas
Gerais (EMATER, 2013). Em fungdo da necessidade de solug6es individualizadas em diversas situagdes,
principalmente nas pequenas localidades e periferias das cidades, esses programas visam a atuar nos
domicilios atendendo as necessidades basicas de saneamento das familias, por meio de instalagdes
hidrossanitarias minimas, relacionados ao uso da agua, a higiene e ao destino adequado dos esgotos

domiciliares.

Devido a estiagem de 2014/2015, verificou-se junto a Prefeitura Municipal problemas na captagao de
agua para o consumo em diversas comunidades rurais, que serdo melhor detathadas no Quadro 111,
onde se encontram especificados o seu tipo de captacdo e a sua necessidade. Para essas comunidades,

serdo necessarios investimentos para a melhoria do sistema de saneamento basico.

Acaiuaba

Agua Limpa dos Ferreiras

Bera do Rio

Bom Jardim

Brumadinho

Bruxas

Camapua de Cma

Campina

Cocoruto

Coelhos

Coqueiros

As familias das comunidades captam dgua

; : ; Pogo Artesiano
por meio de minas e cisternas.

Faleiros

Gambé de Baixo

Gameleira

Madruga da Pedra*
Mata bois

Mata dos Pachecos
Moinho Velho

Maontijo

Morro Grande

Natividade dos Ferreiras
Olhos D'Agua

Ponte funda dos urbanos
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Taquaril

Vargem da Alegria

Vau
QuUADRO 111 - TiPO DE CAPTAGAO NAS COMUNIDADES RURAIS DISPERSAS (FONTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE ENTRE RIOS

DE Minas, 2014).

De forma geral, as agdes de melhoria domiciliar tém como objetivo implantar solugdes individuais e
coletivas de pequeno porte, com tecnologias apropriadas, contribuindo assim para a redugdo dos
indices de morbimortalidade, provocadas pela falta ou inadequacdo das condi¢Ges de saneamento
domiciliar. Além disso, visa a dotar os domicilios de melhorias sanitarias, necessarias a protegao das
familias e a promocdo de habitos higiénicos. Os projetos vinculados tanto a FUNASA quanto a EMATER
preveem solugGes para o suprimento de dgua potdvel, a destinacdo de dguas residuais e a aquisicao

de utensilios sanitarios.

7.5.1 Suprimento de Agua Potavel
Nesta secdo, serdo apresentadas proposi¢des de suprimento de dgua para a populagdo rural situada

em domicilios dispersos.

A. Captacdo de agua e Fornecimento de Cloro

Pelas localidades rurais dispersas tratarem-se de ocupagOes afastadas do sistema publico de
abastecimento, sdo propostos poc¢os freaticos rasos como sistema de captag¢do de dgua. O pogo
escavado ou perfurado no solo é uma instalagdo utilizada para o aproveitamento do lengol fredtico,
com profundidade de até 20 metros, revestido, tampado e equipado com bomba elétrica ou manual.
Destaca-se que a dgua que provém dos pogos fredticos estd mais sujeita a contaminagdo por dgua de
chuva, a infiltragdo de esgotos no solo, a contaminagdo por agrotéxicos, a residuos sélidos depositados

de forma incorreta no ambiente, a dejetos de animais, dentre outros.

Para garantir a qualidade dessa dgua na propriedade, alguns cuidados devem ser tomados, desde a
construgdo até a correta utilizagdo dessas estruturas. A perfura¢cdo do pogo deve acontecer numa
distdncia minima de 45 metros de estabulos, currais, galinheiros, sumidouros ou qualquer outra fonte
de contaminagdo. O local escolhido para a construgdo deve ter um solo que ndo seja muito resistente,
de forma que o pogo raso possa ser aberto manualmente. Além disso, deve ser verificada a

necessidade de autorizagdo junto ao 6rgdo responsavel.
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Obedecendo aos parametros estabelecidos na Portaria 2.914/11, devem ser previstos procedimentos
para a limpeza e dispositivos para a desinfecgdo da dgua captada no pogo. Baseando-se no estudo de
andlise do custo da captacdo subterrdnea (BORGES, 2004), além de pesquisas de mercado,
estabeleceu-se que o custo mensal de fornecimento de pastilhas de cloro para cinco domicilios rurais
¢é equivalente a RS 6,00. A desinfec¢do por meio de pastilhas de cloro é uma forma de garantir a
qualidade da &gua a ser consumida, uma vez que, mesmo respeitada a distancia de currais e outras
fontes poluidoras, a dgua do lengol fredtico é suscetivel a contaminagdo a montante. Com relagdo a

limpeza dos pogos de abastecimento, deve ser feita pelo menos uma vez ao ano (EMATER, 2013).

De acordo com a Nota Técnica SNSA n. 492/10, publicada pelo Ministério da Cidades em 2011, o custo

para a implantacdo de sistemas de captagdo de dgua é equivalente a RS 98,00 por habitante.

B. Reservatoério Elevado

O reservatorio elevado de dgua é um recipiente destinado ao armazenamento de dgua do domicilio,
podendo ser de fibra de vidro, polietileno, pré-fabricado de concreto armado ou alvenaria, ndo
devendo ser utilizado material como amianto na sua composi¢do. Poderd ser implantado sobre
estrutura de alvenaria ou madeira ou, ainda, sobre outro tipo de estrutura que garanta altura

suficiente para que a agua chegue com pressao adeguada ao domicilio.

Assim como o pogo raso, devem ser previstos procedimentos de limpeza periddica no reservatorio de

armazenamento de dgua.

De acordo com a Nota Técnica SNSA n. 492/10, publicada pelo Ministério da Cidades em 2011, o custo

para a implantacdo de reservatérios é equivalente a RS 174,00 por habitante.

7.5.2 Destinacdo de Aguas Residuais

Nesta se¢do, serdo apresentadas proposicdes de destinagdo de dguas residuais para a populacdo rural

situada em domicilios dispersos.

& Fcssa Septica e Filtro Biolégico

A solucdo domiciliar que apresenta a tecnologia mais indicada para sistemas individuais é a
combinacdo de fossa séptica e filtro biolégico. Na definigdo das alternativas técnicas para o tratamento

e a destinagdo ambientalmente corretos dos esgotos sanitarios no meio rural, devem-se levar em
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conta o relevo, a textura e a permeabilidade do solo; o posicionamento em relagdo ao ponto de

abastecimento de dgua; os corpos d’agua proximos as dreas de preservagdo permanente.

A fossa séptica é uma unidade cilindrica ou de segdo retangular, utilizada para o tratamento de esgotos
por processo de sedimentacdo, flotagdo e digestdo. Pode ser construida em alvenaria, argamassa
armada (ferrocimento) ou outro sistema construtivo que garanta a impermeabilidade, a durabilidade
e as dimensoes definidas em projeto. Em terrenos que geralmente ficam encharcados, recomenda-se
a utilizacdo de fossa séptica constituida em material pré-fabricado, como polietileno, fibra de vidro,

dentre outros.

Depois de passar pela fossa séptica, o efluente deve passar por mais um processo de tratamento,
sendo preferencialmente filtro bioldgico, a fim de garantir que o efluente final esteja em condigdes de
ser disposto em solo ou reaproveitado na irrigacdo. O filtro € um tanque em forma cilindrica,
retangular ou quadrada, que pode ser construido em alvenaria, argamassa armada (ferrocimento) ou
outro sistema construtivo que garanta a impermeabilidade, dentre outros requisitos definidos no

projeto.

Para a construgdo do sistema de tratamento de dguas residuais (fossa séptica e filtro biolégico), devem
ser atendidos alguns requisitos, tais como: (1) deve ser implantado a uma distdncia minima de 1,5
metros das construgdes, dos limites de terreno, dos sumidouros, das valas de infiltragdo e do ramal
predial de dgua; (2) deve ser implantado a uma distancia minima de 3 metros de arvores e de qualquer
ponto da rede publica de abastecimento de dgua; (3) deve ser implantado a uma distancia minima de
30 metros de pogos fredticos e de corpos d'agua de qualquer natureza. A cada ano, devera ser feita a

limpeza da fossa séptica para retirar o lodo que se acumula no fundo.

Ressalta-se que o efluente que sai do filtro biolégico deve ser destinado a vala de infiltragdo, a vala de

filtragdo, ao sumidouro ou a outra solugdo técnica indicada.

D. Vala de Infiltracdo, Vala de Filtra¢do e Sumidouro
Conforme mencionado anteriormente, o efluente de saida do filtro biolégico deve ser encaminhado
ao sistema de disposi¢do final do efluente tratado, sendo os mais comuns: vala de infiltracdo, vala de

filtracdo e sumidouro.

As valas de infiltragdo s3o valas escavadas no solo, proximas a superficie, ndo impermeabilizadas,
destinadas a disposicdo final do efluente tratado. Esse sistema é proposto geralmente quando o lencol

fredtico é bastante raso (proximo a superficie), inviabilizando a adog¢do de sumidouros. O comprimento
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total das valas depende do tipo de solo e da quantidade de efluentes. De maneira geral, para as areas

rurais, recomenda-se aproximadamente 6 metros lineares de vala para cada usudrio do sistema.

Ja as valas de filtragao sdo valas escavadas no solo, préximas a superficie, preenchidas com pedras,
areia ou carvao, onde o efluente tratado é langado por gravidade, por meio de tubulagao perfurada. O
efluente percorre pela vala de filtragao e passa por processo de filtragem bioldgica, aumentando assim
o tratamento do efluente. Esse sistema é indicado para as localidades onde o solo é pouco permeavel

e o lengol fredtico é raso.

Os sumidouros sdo pogos escavados no solo, destinados a disposigdo final do efluente tratado,
devendo ser revestidos internamente e tampados e conter dispositivo de ventilagdo. Para a defini¢cdo
do local onde o sumidouro deve ser implantado, devem ser atendidos os mesmos requisitos propostos
para os sistemas de fossa séptica e filtro bioldgico, a saber: (1) deve ser implantado a uma distancia
minima de 1,5 metros das construgbes, dos limites de terreno, das valas de infiltragdo e do ramal
predial de agua; (2) deve ser implantado a uma distdncia minima de 3 metros de arvores e de qualquer
ponto da rede publica de abastecimento de dgua; (3) deve ser implantado a uma distancia minima de

15 metros de pogos fredticas e de corpos d’agua de qualquer natureza.

De acordo com a Nota Técnica SNSA n. 492/10, publicada pelo Ministério da Cidades em 2011, o custo
para a implantacdo de sistemas de agua residuais, considerando o tratamento e a disposigdo dos

efluentes tratados, é equivalente a RS 617,00 por habitante.

7.5.3 Utensilios Sanitarios e Escoamento de Aguas Pluviais

Nesta secdo, serdo apresentadas solugdes de higiene e seguranga sanitaria para a populagdo rural

situada em domicilios dispersos.

E. Conjunto sanitario

O conjunto sanitario é definido como espaco fisico comumente chamado de banheiro, dotado de vaso
sanitario, lavatdrio e chuveiro. Deve ser construido preferencialmente na parte interna ou integrado

ao domicilio para facilitar o acesso dos moradores, e ndo deve ter nenhum material utilizado na

construgao constituido em amianto.

A drea destinada ao banho deve conter instalagbes que permitam o uso da dgua corrente, com
chuveiro elétrico ou ndo, alimentado preferencialmente por reservatério domiciliar. O lavatério é

destinado a lavagem das mdos e do rosto e a escovagdo dentéria, entre outras acdes de higiene
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pessoal. Considerando que a instalacdo e utilizacdo do conjunto sanitario geram aguas residuais, o

sistema deve prever destinagdo do efluente para o sistema de tratamento domiciliar.

Conforme as planilhas orgamentarias do programa Melhorias Sanitarias Domiciliares da FUNASA, o
custo referente a implantagdo de conjunto sanitario em domicilios rurais é equivalente a RS 8.000,00
por unidade implantada. Considerando que a média de habitantes por domicilios rurais do municipio
de Rio Casa (IBGE, 2010) é igual 3,60, foi possivel prever o custo de implantacdo de conjunto sanitario

por domicilio.

F. Recipiente para residuos solidos

De alguns anos pra cé, tornou-se comum a presenca de residuos na paisagem rural, causando nao so
o problema da questdo visual, mas também todos os outros relativos a sua presenga, como
contaminagdo do solo, da dgua e do ar e dos seres vivos, gerando problemas ambientais e de satde
publica (EMATER, 2013). Tratando-se de residuos gerados no meio rural, & importante destacar a
questdo das embalagens de agrotdxico, que ndao podem ser descartadas junto com os residuos

comuns.

Os residuos e as embalagens de agrotoxicos sdo objetos de logistica reversa, conforme preconizado
na Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS). Segundo a Lei Federal n. 12.305/10, os consumidores
deverdo efetuar a devolugdo, apds o uso, aos comerciantes ou distribuidores. Na propriedade rural, o
armazenamento das embalagens vazias de agrotdxico, etapa que precede o recolhimento pelo
vendedor, deve acontecer em local apropriado, exclusivo, trancado e arejado. Conforme apresentado
na publicacdo “Boas Praticas Ambientais na Cafeicultura” da EMATER (2013), o produtor rural deve

exigir do vendedor (credenciado) um local para devolver as embalagens vazias de agrotoxicos.

Tratando-se dos demais residuos produzidos nas propriedades rurais, sdo propostos recipientes para
residuos sélidos. Conforme apresentado no programa Melhorias Sanitarias Domiciliares, da FUNASA
(2014), os recipientes para residuos solidos sao dispositivos destinados a disposicdo temporaéria do
residuo produzido no domicilio, adaptado para a colocagdo de sacolas pldsticas até que sejam

recolhidos pela coleta publica municipal.

Tendo em vista a implantagdo de efetivas agdes de coleta seletiva, inclusive para a zona rural, é
proposto que o recipiente para residuos sélidos seja dividido em dois compartimentos para facilitar a
separacdo do residuo seco do Umido. Destaca-se que os recipientes para os residuos sélidos devem
ser preferencialmente metélicos, protegidos com pintura antioxidante e instalados na frente do

domicilio, a uma altura minima de 80 cm do chéo, visando a impedir a agdo de animais.
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Baseando-se em pesquisas de mercado, foi obtido um valor equivalente a R$ 200,00 por conjunto de
recipiente para residuos solidos. Assim como o conjunto sanitario domiciliar, o custo para os
recipientes de acondicionamento dos residuos sélidos foi obtido por meio da média de habitantes por

domicilios rurais do municipio de Entre Rios de Minas (IBGE, 2010).

G. Escoamento de Agua Pluviais e Manutencdo de Estradas Vicinais

0 que determina a vida Gtil de estradas vicinais € a capacidade que tém de escoar superficialmente as
aguas pluviais. Segundo Baesso e Gongalves (apud Fattori 2007), os principais problemas que acabam
interferindo negativamente na serventia do pavimento sao: se¢ao transversal impropria, escoamento
superficial inadequado, corrugacdes, excesso de poeira, buracos etc. Ambos os problemas
mencionados podem ser solucionados mediante a acdo de maquinas pesadas, como motoniveladora,

retroescavadeira e rolo compressor.

O escoamento superficial inadequado ocasiona o acumulo de dgua na plataforma de rolamento da
estrada, sendo caracterizado pelo mau funcionamento dos dispositivos de drenagem e, muitas vezes,

pela inexisténcia de elementos de manuteng3o periodica.

O uso de materiais bem compactados, com superficie de rolamento adequadamente mantida, resulta
em estradas com durabilidade satisfatéria e reduzidos custos para a manutencdo futura. Nesse
sentido, foi proposto o custo de operagdo de maquinas motoniveladoras para executar reparos e
manutengbes nas estradas vicinais do municipio de Entre Rios de Minas. O valor de operacdo de
maquinas motoniveladoras € equivalente a RS 70,00 por hora, obtido junto ao Departamento de

Estradas de Rodagem (DER) por meio das Tabelas de Pregos Unitdrios (TPU).
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7.5.4 Custos Previstos

Com base no levantamento de campo e nas informagGes publicadas nos Setores Censitdrios do IBGE

(2010), foi possivel definir a populagdo rural dispersa do municipio de Entre Rios de Minas.

Levando em conta a populagdo rural estabelecida no Censo Demogréfico IBGE (2010) e
desconsiderando os habitantes dos distritos-sede, Serra do Camapua e localidades de Castro, Bem
Queréncia, Coldnia, Pedra Negra, Sdo José das Mercés e Sdo José das Neves, atendidos pelos servigos
publicos de saneamento basico, foram contabilizados 3.089 habitantes em regides que ndo sdo

atendidas por sistemas publicos de saneamento basico.

Baseando-se nos custos previstos para as unidades de saneamento basico, foi calculada a ordem de

investimento para o saneamento rural, conhecidas como alternativas individuais (Quadro 112).

Alternativas individuais de Custo previsto (R$) Referdnels
saneamento

Captacdo de agua 213.542,00 | Ministério das Cidades, 2011
Reservatdrio 379.146,00 | Ministério das Cidades, 2011
Fornecimento de cloro 174.320,00 ABAS, 2004
Sistema de tratamento de aguas residuais 1.344.443,00 | Ministério das Cidades, 2011
Conjunto sanitario 4.,842.222,22 Funasa, 2014
Recipiente para residuos sélidos 121.055,56 | Pesquisa pelo autor, 2014
Manutengao de estradas vicinais 504.000,00 DER, 2014
Total 7.578.728,78 -

QUADRO 112 - CUSTOS PREVISTOS PARA O SANEAMENTO RURAL (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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8 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES E HIERARQUIZACAO DAS AREAS
DE INTERVENCAO PRIORITARIAS

Com a projecdo das demandas consolidadas, pode-se realizar a préxima oficina de programas,
projetos e ag¢bes juntamente com os representantes do municipio. Mediante os resultados
apresentados a melhor maneira de se efetuar a priorizagdo dos projetos para o plano de saneamento
é por meio do método de Apoio Multicritério a Decisdo (AMD), visando apoiar o processo de decisdo,

com o objetivo de recomendar agGes para a solugdao do problema.

Ressalta-se que os valores de populagao utilizados no procedimento de hierarquizagdo sdo aqueles

publicados no Censo Demografico IBGE (2010).

8.1 OFICINA 2 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Visando a participacdo efetiva da populagdo na elaboragdo do PMSB conforme prevé a Lei n.
11.445/07, a oficina 2 foi realizada no Centro Cultural Ministro Jodo Ribeiro, no dia 17 de novembro
de 2014 e contou com a presenga de 19 participantes, dentre eles, membros dos Comités Executivo e
de Coordenacdo e delegados eleitos na Oficina 1 - Diagndstico Participativo. Os registros fotograficos

da oficina 2 sdo apresentadas no Anexo | do presente Plano.

A participac¢do da sociedade nesse processo foi de relevancia, uma vez que nessa etapa os integrantes
da oficina discutiram e tracaram as diretrizes estratégicas, assim como validaram os programas, os

projetos e as agdes propostos para o saneamento basico do municipio de Entre Rios de Minas.

8.2 PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

A adocdo de programas, projetos e agdes vincula-se ao planejamento estratégico, o que normalmente
requer uma mudanca bastante significativa na filosofia e na prética gerencial da maioria das
instituicdes publicas, ou seja, ele ndo é implantado por meio de simples modificacdes técnicas nos

processos e instrumentos decisérios da organizacéo.

Desta forma, a definigdo dos programas, dos projetos e das acdes para a universalizagio dos servigos

de saneamento basico sera apresentado a seguir.
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L

Abastecimento de Agua Potavel

Sdo contemplados abaixo a captacdo, o tratamento e a distribuicdo de dgua potdvel para toda a

populagdo do municipio.

=

11
111
1.1.2
1.1.3

114
1.1.5
1.16
1.1.7
1.18
1.2
1251

1.2.2
1.23

PROGRAMA 1 - CONSUMO CONSCIENTE

Projeto 1 - Controle de perdas

Acdo 1 - Elaborar plano de redugdo de perdas

Acdo 2 - Combater as perdas fisicas de dgua, identificando e eliminando vazamentos visiveis
Acdo 3 - Elaborar plano de reducdo do tempo de conserto de vazamentos

Acdo 4 - Implantar combate a perda comercial, colocando e trocando hidrometros e atualizando o
cadastro

Acdo 5 - Adquirir equipamentos de macromedigdo

Acdo 6 - Adquirir equipamentos para a pesquisa de vazamentos ndo visiveis e pesquisa de vazamentos
na rede de distribui¢do e nos ramais domiciliares

Agdo 7 - Implantar o centro de controle operacional

Acdo 8 - Implantar controle por telemetria e telecomando nas unidades de bombeamento e de
reservacao, reduzindo extravasamentos

Projeto 2 - Educagdo ambiental para reducdo do consumo
Acdo 1 - Elaborar plano de educagdo ambiental com orientacbes aos usudrios sobre a preservagao
dos mananciais, a redugdo de consumo e 0s cuidados necessarios em situacdes de risco a salde

Agdo 2 - Executar plano de educacdo ambiental
Acdo 3 - Acompanhar e atualizar constantemente o plano

2.1
211
2.1.2

2.1.3

214

2.1.5
2.16

2.1.7

218

219

2.1.10
&Ll

2.1.12
2.1:13

PROGRAMA 2 - AGUA PARA TODOS

Projeto 1 - Conservag¢do e manuten¢3o do manancial

Agdo 1 - Instituir sistema de outorga de usos da dgua para atender a Lei n. 9.433/97 no seu art. 12
Agdo 2 - Realizar estudos sobre os sistemas aquiferos locais

Acdo 3 - Implantar medidas e intervencdes necessarias a efetiva protecdo ambiental das dreas de
preservagao

Acao 4 - Avaliar impactos de estruturas/instalacbes potencialmente poluidoras dos sistemas
aquiferos

Acdo 5 - Controlar vazao de captagdo para a manutencdo da vazdo de recarga dos mananciais

Agdo 6 - Desenvolver mecanismos que permitam a identificagdo e o uso dos mananciais

Acdo 7 - Efetuar sinalizagdo e cercamento do manancial superficial, a fim de indicar que se trata de
agua potavel para o abastecimento da populagdo

Acdo 8 - Estabelecer programa de monitoramento e controle do processo de eutrofizagdo no
manancial superficial

A¢3o 9 - Implantar monitoramento de cianobactérias e cianotoxinas no sistema de captag¢do - Portaria
n.2.914/2011

Acdo 10 - Elaborar projeto de limpeza e desassoreamento nos mananciais utilizados para a captacao
Agdo 11 - Elaborar estudo para a sele¢do das espécies de plantio no entorno do manancial

Agdo 12 - Executar plantio

Acdo 13 - Realizar monitoramento pés-plantio
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2.2 | Projeto 2 - Implantagdo/ampliagio e manutengdo do sistema de captagdo de dgua bruta
2.2.1 | Acdo 1 - Obter/renovar as licencas ambientais de operacdo das unidades de captagdo
2.2.2 | Agdo 2 - Elaborar estudos e projetos para a ampliacdo do sistema de captacgdo de dgua bruta
2.2.3 | Agdo 3 - Elaborar programa de manutengdo preventiva
2.2.4 |Acdo 4 - Executar obras e atualizar a infraestrutura apés a conclusdo do projeto
2.2.5 | Acdo 5 - Cercar e sinalizar a area de captac¢do

2.3 | Projeto 3 - Implantacdo/ampliacdo e manuteng3o do sistema de tratamento

2.3.1 | Agdo 1 - Obter/renovar as licengas ambientais de operacdo das unidades de tratamento

Acdo 2 - Elaborar estudos e projetos para a reforma e/ou ampliagdo do sistema de tratamento de
agua bruta
2.3.3 | Agdo 3 - Elaborar estudos para a implantacdo de sistema de automacdo no tratamento de dgua bruta

232

2.3.4 | Acdo 4 - Estabelecer programa de manutencdo preventiva
2.3.5 | Acdo 5 - Executar obras e ampliar infraestrutura apés a conclusdo do projeto
2.3.6 | Agdo 6 - Implantar sistema de tratamento e destinagdo do lodo
2.3.7 | Agao 7 - Acompanhar a estrutura laboratorial para o monitoramento da qualidade da dgua
2.3.8 | Agdo 8 - Monitorar atendimento ao padrado de potabilidade (Portaria n. 2.914/11)
2.4 | Projeto 4 - Implantagdo/ ampliagdo e manutencgdo do sistema de reservacdo
Ac¢do 1 - Elaborar estudos para a implantacdo de sistema de automacdo nos reservatorios de dgua

24 tratada
242 Acdo 2 - Estabelecer programa de manutencdo preventiva e limpeza dos reservatdrios de agua

™ | tratada
243 A«;ﬁoda - Estabelecer programa de manuten¢do preventiva e limpeza dos reservatérios de agua

tratada

2.4.4 | Agdo 4 - Executar obras e implantar a infraestrutura apds a conclusdo do projeto
2.4.5 | Acdo 5 - Cercar e sinalizar o entorno dos reservatdrios

2.5 |Projeto 5- Implantagdo/ampliagdo e manutencdo do sistema de distribuicdo
2.5.1 | Acdo 1 - Elaborar estudo de concep¢do para a ampliacdo da rede de distribuicdo
2.5.2 | Acdo 2 - Realizar projeto basico para o setor da sede e do distrito
2.5.3 | Acdo 3 - Elaborar estudos para a implantagdao da macromedic¢do na rede
2.5.4 | Agdo 4 - Elaborar estudos para a implantagdo e/ou ampliagdo da hidrometragao
2.5.5 | Acdo 5 - Elaborar estudos para a padronizagdo das liga¢des prediais
2.5.6 | Agdo 6 - Definir normas para a ampliacdo do sistema de dgua potavel efetuada por loteamentos
2.5.7 | Agao 7 - Executar obras e implantar infraestrutura apos a conclusdo dos projetos

2.5.8 | Acdo 8 - Realizar acompanhamento e monitoramento do crescimento vegetativo
QUADRO 113 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SAA PARA O DISTRITO SEDE (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR,

2014)
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1.1
111

1.1.2

1.1.3
1.14
115

1.16

1.1.7
1.1.8

PROGRAMA 1 - CONSUMO CONSCIENTE
Projeto 1 - Controle de perdas

Acdo 1 - Elaborar plano de redugdo de perdas

Acdo 2 - Implantar combate & perda comercial, colocando e trocando hidrometros e atualizando o
cadastro

Acdo 3 - Combater as perdas fisicas de dgua, identificando e eliminando vazamentos visiveis

Acdo 4 - Elaborar plano de redugdo do tempo de conserto de vazamentos

Acdo 5 - Adquirir equipamentos de macromedicao

Ac¢do 6 - Adquirir equipamentos para a pesquisa de vazamentos ndo visiveis e para a pesquisa de
vazamentos na rede de distribuicdo e nos ramais domiciliares

Acdo 7 - Implantar o centro de controle operacional

Acdo 8 - Implantar controle por telemetria e telecomando das unidades de bombeamento e de
reservacao, reduzindo extravasamentos

1.2
121

1.2.2
123

Projeto 2 - Educagdo ambiental para reducdo do consumo

Acdo 1 - Elaborar plano de educagdo ambiental com orientagdes aos usudrios sobre a preservacdo
dos mananciais, a reducdo de consumo e os cuidados necessarios em situagdes de risco a satde
Acdo 2 - Executar plano de educagdo ambiental

Ac3o 3 - Realizar acompanhamento e constante atualizagdo do plano

2.1
2.3,
2.1.2

2.1.3

2.14

2.15
2.1.6
2.1.7

2.1.8
2.19
2.1.10

PROGRAMA 2 - AGUA PARA TODOS

Projeto 1 - Conservagdo e manutengdo do manancial

Acdo 1 - Instituir sistema de outorga de usos da dgua para atender a Lei n. 9.433/97 no seu art. 12
Acdo 2 - Realizar estudos sobre os sistemas aquiferos locais

Acdo 3 - Implantar medidas e intervencdes necessarias a efetiva protecdo ambiental das dreas de
preservagdo

Acdo 4 - Avaliar impactos de estruturas/instalacbes potencialmente poluidoras dos sistemas
aquiferos

Agdo 5 - Controlar vazdo de captagdo para a manutengdo da vazdo de recarga dos mananciais

Acdo 6 - Desativar pogos isolados em consonancia com as normas

Agdo 7 - Desenvolver mecanismos que permitam a identificagdo e o uso dos mananciais

Acdo 8 - Efetuar sinalizacdo e cercamento dos pogos, mananciais subterraneos, a fim de indicar que
se trata de dgua potdvel para abastecimento da populacdo

Acdo 9 - Elaborar projeto de desinfeccdo e fluoretacdo para o tratamento de aguas subterrdneas

Agdo 10 - Desenvolver programa de analise e inspegdo de pogos, particulares e publicos, junto a
vigilancia sanitaria

22
221

222

223

2.24
2.2.5

Projeto 2 - Implantacdo/ampliagdo e manutengdo do sistema de captagdo de dgua bruta

Agdo 1 - Obter/renovar as licencas ambientais de operacdo das unidades de captagdo

Acdo 2 - Elaborar estudos e projetos para a reforma e atualizagdo do sistema de captagdo de agua
bruta

Agao 3 - Elaborar programa de manutencdo preventiva

Acdo 4 - Executar obras e atualizar infraestrutura apds a conclusdo do projeto
Acdo 5 - Cercar e sinalizar a drea de captacao
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23
231
232
233
234
235
236
237

Projeto 3 - Implantacdo/ampliacdo e manutengdo do sistema de tratamento

Acdo 1 - Obter/renovar as licengas ambientais de operacdo para as unidades de tratamento

Acdo 2 - Elaborar estudos e projetos para a ampliacdo do sistema de tratamento de agua bruta

Acdo 3 - Elaborar estudos para a implantacdo de sistema de automagdo no tratamento de dgua bruta
Acdo 4 - Elaborar programa de manutencdo preventiva

Acdo 5 - Executar obras e implantar infraestrutura apos a conclusdo do projeto

Acdo 6 - Acompanhar a estrutura laboratorial para o monitoramento da qualidade da agua

Agdo 7 - Monitorar atendimento ao padrao de potabilidade (Portaria n. 2.914/11)

2.4

241

24.2

243
24.4
245

Projeto 4 - Implantacdo/ ampliagdo e manutencdo do sistema de reservagio

Acdo 1-Elaborar estudos e projetos para implantagdo de novo sistema de reservacdo de dgua tratada
e atualizagdo do sistema atual

Acdo 2 - Elaborar estudos para implantacdo de sistema de automacdo nos reservatorios de agua
tratada

Acdo 3 - Elaborar programa de manutengdo preventiva e limpeza dos reservatérios de dgua tratada
Acdo 4 - Executar obras e implantar infraestrutura apés conclusao do projeto
Acdo 5 - Cercar e sinalizar o entorno dos reservatérios

25
251
252
253
254
255
256
257
258

Projeto 5 - Implantagdo/ampliacdo e manutencdo do sistema de distribuicdo

Acdo 1 - Elaborar estudo de concepg¢do para a ampliagdo da rede de distribuigdo

Acdo 2 - Desenvolver projeto basico para o distrito

Acdo 3 - Elaborar estudos para a implantacdo da macromedicdo na rede

Acdo 4 - Elaborar estudos para ampliagdo da hidrometragao

Acdo 5 - Elaborar estudos para a padronizagdo das ligagbes prediais

Acido 6 - Definir normas para a ampliagdo do sistema de dgua potavel efetuada por loteamentos
Acdo 7 - Executar obras e implantar infraestrutura apos a conclusao dos projetos

Acdo 8 - Acompanhar e monitorar o crescimento vegetativo

QUADRO 114 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SAA PARA O DISTRITO DE SERRA DO CAMAPUA (FONTE:

111

112
113
114

L1.5

1.1.6

1.1.7
1.1.8

ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

PROGRAMA 1 - CONSUMO CONSCIENTE
Projeto 1 - Controle de perdas

Acdo 1 - Elaborar plano de reducao de perdas

Acdo 2 - Combater as perdas fisicas de dgua, identificando e eliminando vazamentos visiveis
Acdo 3 - Desenvolver plano de reducdo do tempo de conserto de vazamentos

Acdo 4 - Implantar combate a perda comercial, colocando hidrémetros e atualizando o cadastro

A¢do 5 - Adquirir equipamentos de macromedicdo

Agdo 6 - Adquirir equipamentos para pesquisa de vazamentos nao visiveis, pesquisa de vazamentos
na rede de distribuicdo e nos ramais domiciliares

Agdo 7 - Implantar o centro de controle operacional

Acdo 8 - Implantar controle por telemetria e telecomando nas unidades de bombeamento e na
reservacgdo, reduzindo extravasamentos

251
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1.2

2L

1.2.2
1.23

Projeto 2 - Educacdo ambiental para reducdo do consumo

Acdo 1 - Elaborar plano de educagio ambiental com orientagfes aos usuarios sobre preservacao dos
mananciais, a reducio de consumo e os cuidados necessarios em situagdes de risco a salde
Acdo 2 - Executar plano de educacdo ambiental

Acdo 3 - Realizar acompanhamento e constante atualizagdo do plano

2.3
2.11
2.1.2

213

2.14

2.1.5
2.16
2.1

2.1.8
2.1.9
2.1.10

PROGRAMA 2 - AGUA PARA TODOS

Projeto 1 - Conservagdo e manutencdo do manancial

Acdo 1 - Instituir sistema de outorga de usos da dgua para atender a Lein. 9.433/97 no seu art. 12 ¢
Acdo 2 - Realizar estudos sobre os sistemas aquiferos locais

Acdo 3 - Implantar medidas e intervengdes necessarias a efetiva protegdo ambiental das areas de
preservagao

Ac¢do 4 - Avaliar impactos de estruturas e instalagcdes potencialmente poluidoras dos sistemas
aquiferos

Acdo 5 - Controlar vazdo de captagdo para a manutencdo da vazao de recarga dos mananciais

Acdo 6 - Desativar pogos isolados em consonancia com as normas

Acdo 7 - Desenvolver mecanismos que permitam a identificagdo e o uso dos mananciais

Agdo 8 - Efetuar sinalizagdo e cercamento dos pogos e dos mananciais subterraneos, afim de indicar
que se trata de agua potavel para o abastecimento da populacdo

Acdo 9 - Elaborar projeto de desinfec¢do e fluoretagao para o tratamento de dguas subterraneas
Acdo 10 - Desenvolver programa de anélise e inspegdao de pogos, particulares e publicos, junto a
vigilancia sanitaria

22
2.21
2.22
2.23
224
2.25

Projeto 2 - Implantagdo/ampliacdo e manutencdo do sistema de capta¢do de dgua bruta

Acdo 1 - Obter/renovar as licengas ambientais de operacdo das unidades de captac¢ao

Ag3o 2 - Elaborar estudos e projetos para reforma e atualizagdo do sistema de captagdo de agua bruta
Acdo 3 - Elaborar programa de manutencdo preventiva

Acdo 4 - Executar obras e atualizar infraestrutura apés a conclusdo do projeto

Acdo 5 - Cercar e sinalizar a drea de captacdo

23
231
2.3.2
233
234
235
236
2.3.7

Projeto 3 - Implantacdo/ampliagdo e manutengdo do sistema de tratamento

Acdo 1 - Obter/renovar as licengas ambientais de operagdo para as unidades de tratamento

Agao 2 - Elaborar estudos e projetos para a implantagao de sistema de tratamento de dgua bruta
Ac3o 3 - Elaborar estudos para a implantac¢do de sistema de automagao no tratamento de dgua bruta
Acdo 4 - Elaborar programa de manutencdo preventiva

Acdo 5 - Executar obras e implantar infraestrutura apos a conclusdo do projeto

Acdo 6 - Acompanhar a estrutura laboratorial para o0 monitoramento da qualidade da agua

Agdo 7 - Monitorar atendimento ao padrio de potabilidade (Portaria n. 2.914/11)

2.4
24.1

242

243

2.4.4
2.4.5

Projeto 4 - Implantagdo/ ampliacdo e manutengdo do sistema de reservagdo

Ac3o 1 - Elaborar estudos e projetos para a reforma e atualizagdo do sistema de reservacdo de agua
tratada

Agdo 2 - Elaborar estudos para a implantagdo de sistema de automagdo nos reservatérios de agua
tratada

Acdo 3 - Elaborar programa de manutencdo preventiva e limpeza dos reservatdrios de agua tratada

Acdo 4 - Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclusdo do projeto
Agdo 5 - Cercar e sinalizar o entorno dos reservatérios
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25
251
25.2
253
2.5.4
255

Projeto 5 - Implantagdo/ampliagdo e manutengdo do sistema de distribuigdo
Acdo 1 - Elaborar estudo de concepgdo para a ampliacdo da rede de distribuicdo
Acdo 2 - Elaborar estudos para a implantagdo da macromedigdo na rede

Agdo 3 - Elaborar estudos para a ampliagdo da hidrometragdo

Acdo 4 - Executar obras e implantar infraestrutura apos a conclusdo dos projetos

Agdo 5 - Realizar acompanhamento e monitoramento do crescimento vegetativo

QUADRO 115 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SAA PARA A LOCALIDADE CASTRO, PEDRA NEGRA, SAO JOSE DAS

11
$L.1.3
1.2
1.13
1.14
1.1.5
1.1.6

MEenCES, COLONIA, BEM QUERENCIA E SAO JOSE DAS NEVES (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

PROGRAMA 1 - ZONA RURAL

Projeto 1 - Agua na zona rural

Acdo 1 - Cadastrar os pontos de captacdo

Acdo 2 - Cercar e sinalizar a area de captagdo

Acdo 3 - Elaborar programa de manutengdo preventiva

Acdo 4 - Implantar sistema de desinfec¢do na dgua de abastecimento rural

Acdo 5 - Monitorar atendimento ao padrédo de potabilidade (Portaria 2.914/2011)
Acdo 6 - Implantar instalagdes sanitarias domiciliares

QUADRO 1.6 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SAA PARA A ZONA RURAL (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR,

D.

Serdo contemplados abaixo a coleta, o tratamento e o afastamento do esgoto para toda a populagdo

2014)

Esgotamento Sanitario

do municipio de Entre Rios de Minas.

1.1.1
1.2
1.13

114

1.1.5

' PROGRAMA 1 - TRATAMENTO DE ESGOTO

Projeto 1 - Cadastramento da rede coletora de esgoto existente

Acdo 1 - Elaborar procedimento para a implantagdo de cadastro técnico dos servigos de esgotamento
sanitério

Acdo 2 - Realizar 0 mapeamento georreferenciado do sistema de esgotamento sanitario

Acdo 3 - Disponibilizar informagdes por meio de sistema, possibilitando a realizagdo dos servigos em
tempo real

Acdo 4 - Rever e atualizar o cadastro comercial

Acd0 5 - Realizar acBes educativas e de fiscalizagdo pela vigilancia sanitaria, visando a efetuar a ligagdo
de domicilio ndo conectado

PAT]
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1.2
1.21
122
2.3
1.2.4
1.2.5
1.2.6
1.2.7
1238

Projeto 2 - Implantagdo/ampliagdo e manutengdo do sistema de rede coletora

Acdo 1 - Obter/renovar licencas ambientais dos coletores

Acdo 2 - Identificar redes antigas, danificadas e trechos desprovidos de rede

Acdo 3 - Identificar e eliminar as ligagdes clandestinas

Agdo 4 - Adquirir equipamentos de manutengao

Acdo 5 - Elaborar procedimento para a manutengao, reparos e atualizagOes no sistema
Acdo 6 - Desenvolver projeto para a implantagdo de rede coletora de esgoto

Acdo 7 - Executar obras e implantar infraestrutura apés a conclusdo do projeto

Acdo 8 - Acompanhar e monitorar o sistema e o crescimento vegetativo

13

131

1.3.2

133

1.34
135
1.3.6
137
1.3.8

Projeto 3 - Implantacdo/ampliacdo e manutencgéo do sistema de afastamento dos esgotos sanitdrios
Ac3o 1 - Obter/renovar licencas ambientais das unidades do sistema de afastamento dos esgotos
sanitarios

Acdo 2 - Identificar trechos antigos/danificados ou desprovidos de sistemas de afastamento dos
esgotos sanitarios

Acdo 3 - Elaborar estudo de concepcdo de estagdes elevatdrias, coletores-tronco, interceptores e
emissarios

Acdo 4 - Elaborar procedimento para manutencdo, reparos e atualizagdes do sistema

Acdo 5 - Desenvolver projeto para ampliagdo do sistema

Agdo 6 - Executar obras e implantar infraestrutura apds conclusdo do projeto

Acdo 7 - Elaborar procedimento para manutencdo, reparos e atualizagdes do sistema

Acdo 8 - Sinalizar as areas, indicando que se trata de uma unidade do sistema de esgotamento sanitario

14
14.1
14.2
143

1.4.4
145
146
147

Projeto 4 - Implantagdo/amplia¢do e manutengdo do sistema de tratamento

Agdo 1 - Elaborar estudo de concepcdo de Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) ou sistema de
tratamento alternativo

Acdo 2 - Obter/renovar licencas ambientais para as unidades de tratamento

Acdo 3 - Elaborar estudo de prevencdo de maus odores e desenvolvimento de tecnologias para
desodorizacdo

Agdo 4 - Executar obras e implantar infraestrutura apés a conclusdo do projeto
Acdo 5 - Elaborar estudo de destino do lodo

Acdo 6 - Verificar viabilidade do reuso dos efluentes tratados

Acdo 7 - Realizar acompanhamento e monitoramento do sistema

2
2.1
234

2.1:2

213
214

2.1.5

PROGRAMA 2 - RIOS MAIS LIMPOS
Projeto 1 - Conservagdo do corpo receptor

Agdo 1 - Obter/renovar outorgas para o lancamento dos efluentes

Acao 2 - Realizar acompanhamento, monitoramento e medicdo integrada do efluente lancado na saida
das unidades de tratamento

Agdo 3 - Adequar o sistema de tratamento de acordo com os padrdes de lancamento
Acdo 4 - Instalar controle operacional eletrénico centralizado do sistema automatizado

Agdo 5 - Acompanhar e monitorar a qualidade da agua do corpo receptor, conforme Resolucdo
CONAMA 357/05

QUADRQ 117 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SES PARA OS DISTRITOS SEDE E SERRA DO CAMAPUA (FONTE:

ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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S, PROJETOSEAGOES eTELE

1 | PROGRAMA 1 - TRATAMENTO DE ESGOTO
1.1 | Projeto 1 - Cadastramento da rede coletora de esgoto existente
Acdo 1 - Elaborar procedimento para a implantacdo de cadastro técnico dos servigos de esgotamento
sanitario
1.1.2 | Agao 2 - Realizar o mapeamento georreferenciado do sistema de esgotamento sanitario

Acdo 3 - Disponibilizar informagbes por meio de sistema, possibilitando a realizagdo dos servicos em
tempo real

1.1.4 | Agdo 4 - Rever e atualizar o cadastro comercial

1.1.5 | Agdo 5 - Realizar a¢des educativas e de fiscalizagdo pela vigildncia sanitéria, visando a efetuar a ligacdo
de domicilio ndo conectado

111

113

1.2 | Projeto 2 - Implantacdo/ampliacdo e manutenc3o do sistema de rede coletora
1.2.1 | Agdo 1 - Obter/renovar licencas ambientais dos coletores
1.2.2 | Agao 2 - Identificar trechos desprovidos de rede
1.2.3 | Agdo 3 - Adquirir equipamentos de manutengao
1.2.4 | Agdo 4 - Desenvolver projeto para a implantagdo de rede coletora de esgoto
1.2.5 | Acdo 5 - Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclusdo do projeto
1.2.6 | Agdo 6 - Acompanhar e monitorar o sistema e o crescimento vegetativo

1.3 | Projeto 3 - Implantagdo/ampliacdo e manutengdo do sistema de afastamento dos esgotos sanitarios

Acdo 1 - Obter/renovar licengas ambientais das unidades do sistema de afastamento dos esgotos

131 ool
sanitarios

1.3.2 | Agdo 2 - Identificar trechos desprovidos de sistemas de afastamento dos esgotos sanitarios

1.3.3 | Acdo 3 - Desenvolver projeto para a implantacdo do sistema
1.3.4 | Ac3o 4 - Elaborar estudo de concepcdo de coletores-tronco e emissarios
1.3.5 | Acdio 5 - Executar obras e implantar infraestrutura apos a conclusdo do projeto
Ac3o 6 - Sinalizar as dreas, a fim de indicar que se trata de uma unidade do sistema de esgotamento
sanitario
1.3.7 | Agdo 7 - Acompanhar e monitorar o sistema e o crescimento vegetativo
1.4 | Projeto 4 - Implantagdo/ampliacdo e manutengdo do sistema de tratamento
1.4.1 | Acdo 1 - Obter/renovar licengas ambientais para a unidade de tratamento
1.4.2 | Acdo 2 - Elaborar estudo de concepgdo de sistema alternativo de tratamento

13.6

1.4.3 | Agdo 3 - Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclusdo do projeto
1.4.4 | Acdo 4 - Elaborar estudo de destino do lodo

1.4.5 | Acdo 5 - Verificar viabilidade do reuso dos efluentes tratados

1.4.6 | Acdo 6 - Acompanhar e monitorar o sistema

2 | PROGRAMA 2 - RIOS MAIS LIMPOS
2.1 | Projeto 1 - Conservacdo do corpo receptor
2.1.1 | Agdo 1 - Obter/renovar outorgas para o langamento dos sistemas de esgotamento sanitario
Acdo 2 - Realizar acompanhamento, monitoramento e medi¢do integrada do efluente langado na saida
das unidades de tratamento
2.1.3 | Acdo 3 - Adequar sistema de tratamento se estiver em desacordo com os padrées de langamento

Agdo 4 - Acompanhar e monitorar a qualidade da dgua do corpo receptor, conforme Resolugdo
CONAMA 357/05

212

2.1.4

QuUADRO 118 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SES PARA AS LOCALIDADES CASTRO, PEDRA NEGRA, SAO JOSE DAS

MERCES, CoLONIA, BEM QUERENCIA, E SAD JOSE DAS NEVES (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

1 |PROGRAMA 1-ZONA RURAL
1.1 | Projeto 1 - Esgotamento sanitdrio na zona rural
Acdo 1 - Elaborar estudo de solugbes alternativas de esgotamento sanitario - concepgdo de banheiros
(FUNASA) e fossa séptica nos domicilios
Acdo 2 - Estabelecer normas para o projeto, a execugdo e a opera¢do de tratamento domiciliar ou ndo
coletivo
1.1.3 | Acdo 3 - Realizar acompanhamento e monitoramento
QUADRO 119 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SES PARA A ZONA RURAL (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

14,4

1.1.2

E. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

Neste espaco, serdo contemplados as acbes de coleta, o transporte, o transbordo, o tratamento e o

destino final dos residuos.

1 |PROGRAMA 1 - CIDADE LIMPA

Projeto 1 - Estruturacdo do departamento municipal com atribuigGes para o manejo de residuos
sdlidos

Acdo 1 - Definir atribuicdes e dispositivos legais que contemplem os principios do gerenciamento e
do ordenamento

1.1.2 | Ac3o 2 - Realocar ou contratar pessoal

1.1.3 | Acdo 3 - Qualificar pessoal

11

LI

1.2 | Projeto 2 - Universalizagdo da coleta de residuos sélidos
1.2.1 | Agdo 1 - Identificar trechos e/ou zonas com coleta ineficiente
1.2.2 | Agdo 2 - Elaborar estudo de densidade e fluxo populacional
1.2.3 | Acdo 3 - Adquirir coletores publicos
1.2.4 | Acdo 4 - Adquirir cestos para o acondicionamento dos residuos, destinados ao uso dos pedestres
1.2.5 | Acdo 5 - Ampliar o destino adequado desses residuos
1.2.6 | Ac3o 6 - Manter a universalizacdo ao acompanhar o crescimento populacional
1.2.7 | Acdo 7 - Realizar operacdo, manutencdo e reabilitagdo das unidades da limpeza publica
1.2.8 | Acdo 8 - Adquirir material de coleta e EPIs para os funcionarios

1.2.9 | Acdo 9 - Estudar a melhor rota para os veiculos coletores

Agdo 10 - Acompanhar a execugdo dos programas definidos para que a universalizacdo seja alcangada
e mantida

1.3 | Projeto 3 - Cadastro técnico e controle da limpeza publica

Acido 1 - Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferenciado
do sistema de coleta de residuos sélidos urbanos

1.3.2 | Acdo 2 - Monitorar e inspecionar a atualizacdo do sistema de informagGes de limpeza publica

1.2.10

1.3.1

1.3.3 | Acdo 3 - Elaborar cadastro e metodologia de registro de pontos viciados de langamento irregular

1.3.4 | Agdo 4 - Disponibilizar informagdes por meio de GIS, possibilitando a realizagdo dos servigos de
limpeza e remogdo em tempo reduzido e com maior seguranca
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2
21
2.1.1
2.1.2

213
214

PROGRAMA 2 - MENOS LIXO

Projeto 1 - Avanco da limpeza publica

Acéo 1 - Planejar e executar oficinas de conscientizagdo sobre a problemética de RSU
AcZo 2 - Reduzir a geragdo de residuos sélidos per capita

Ac3o 3 - Ampliar a reciclagem de residuos secos
Aczo 4 - Definir critérios técnicos para o projeto, a fiscalizacdo, a execucdo e a operag¢do de unidades

2.2
2:2.1
2.2.2
2.2.3
2.2.4
225
2.2.6

Projeto 2 - Educagdo ambiental para coleta seletiva e reciclagem

Aczo 1 - Elaborar plano de gerenciamento de coleta seletiva e operagdo da UTC
Agao 2 - Elaborar projeto executivo para implantar UTC

Acéo 3 - Executar obras e implantar infraestrutura da UTC

AcZo 4 - Realizar treinamento para os operadores da UTC

Agzo 5 - Adquirir EPIs

AcZo 6 - Monitorar e inspecionar a UTC

3.1
334
3.1.2

PROGRAMA 3 - LIXO NO LUGAR CERTO

Projeto 1 - Licenciamento ambiental e de transporte

Ac¢Zo 1 - Obter as licencas ambientais das unidades como pontos de apoio

Acao 2 - Obter as licengas ambientais das unidades de transbordo e destinagao final

3.2
H2d

322
3:.2.3

3.24

3.25

3.2.6

3.2.7
3.28

Projeto 2 - Destino dos residuos sélidos

Acdo 1 - Elaborar estudo econdmico para verificar a implantagdo de solu¢do conjunta com outros
municipios para a disposicdo final de residuos domiciliares e de limpeza publica

Acdo 2 - Elaborar estudo econdmico para o destino conjunto dos demais residuos gerados

Acdo 3 - Estruturar posto de entrega voluntaria no municipio

Acdo 4 - Atualizar convénio com empresa terceirizada para a destinagdo dos Residuos dos Servigos de
Satde (RSS)

Agdo 5 - Elaborar estudo de viabilidade de area para a destinagdo de Residuos da Construgdo Civil
(RCC)

Acdo 6 - Encaminhar corretamente os residuos especiais para a UTC ou direciona-los as empresas
responsaveis pela destinacgdo final

Ac3o 7 - Identificar e encerrar pontos de acimulo de residuos clandestinos

Agao 8 - Realizar fiscalizagdo e acompanhamento da destinagdo dos residuos sdlidos

33
331
3.3.2
3:33

334

%35
336

Projeto 3 - Prote¢do e recuperacdo das antigas dreas de disposi¢do inadequada

Acdo 1 - Elaborar estudo de inspecéo e identificagdo dos passivos ambientais gerados pelos residuos
solidos

Agdo 2 - Recuperar os pontos mais degradados e ampliar a area de vegetacdo

Agdo 3 - Elaborar plano para a realizacdo de limpeza e desassoreamento dos cursos d’agua
impactados

Agdo 4 - Reflorestar as margens dos rios, quando necessdrio, em parceria com os 6rgdos ambientais
competentes

Agdo 5 - Propor medidas para a protecdo das areas de mananciais
Acdo 6 - Acompanhar e monitorar as dreas degradadas pelo langamento inadequado de residuos

QUADRO 120 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SRS PARA O MUNICIPIO DE ENTRE RiOS DE MinAS (FONTE:

ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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[PROGRAMA 1 - ZONA RURAL
1.1 | Projeto 1 - Coleta de residuos sélidos na zona rural

1.1.1 | A¢do 1 - Identificar domicilios rurais desprovidos de coleta ou com coleta ineficiente

Acdo 2 - Planejar oficinas de orientagdo sobre o correto acondicionamento e a correta disposigao de
residuos sélidos domiciliares e especiais

1.1.3 | Acdo 3 - Implantar pontos de transbordo nas localidades rurais
1.1.4 | Acdo 4 - Realizar coleta regular e dispor o volume coletado adequadamente
1.1.5 | Agdo 5 - Acompanhar e monitorar os residuos descartados nas localidades

QUADRO 121 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACDES PARA O SRS PARA A ZONA RURAL (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

F.

Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Neste espago, serdo contemplados as instalagdes operacionais, o transporte, o tratamento e a

disposicdo final das dguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

1.1.3
3.2
1.1.3

114

115

116
117

118
1.19
1.1.10
1111

1.1.12

'PROGRAMA 1 - DRENAGEM URBANA PARA TODOS

Projeto 1 - Resolver a microdrenagem

Agdo 1 - Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferenciado
do sistema de microdrenagem

Acdo 2 - Obter/renovar as licencas ambientais das canalizagdes e dos barramentos

Acdo 3 - Identificar unidades do sistema antigas ou danificadas, trechos desprovidos de rede ou
trechos de rede unitaria
Acdo 4 - Verificar normas e padronizagdo de unidades de drenagem (sarjeta, sarjetdo, pocos de visita,
bocas de lobo e galerias)

Acdo 5 - Verificar aspectos hidraulicos e hidroldgicos de travessias e de microdrenagem

Acdo 6 - Elaborar projeto para a implantacdo de microdrenagem
Agdo 7 - Executar obras e implantar infraestrutura apés a conclusdo do projeto

Acdo 8 - Elaborar estudo para a cobranca relativa a prestagdo do servigo publico de manejo de aguas
pluviais urbanas

Agdo 9 - Elaborar plano de manutencdo corretiva e preventiva de manejo das guas pluviais urbanas
Agdo 10 - Implantar estrutura especializada em manutencdo e vistoria permanente no sistema de
microdrenagem

Ac¢do 11 - Elaborar plano para a limpeza e desobstrugdo periédicas

Agdo 12 - Acompanhar e monitorar o crescimento vegetativo

258
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1.2 |Projeto 2 -Solugdo da macrodrenagem

Acdo 1 - Realizar cadastro técnico e mapeamento cartogréfico em banco de dados georreferenciado
do sistema de macrodrenagem

1.2.2 | Agéo 2 - Obter/renovar as outorgas para travessias, canais e outras obras hidraulicas
1.2.3 | A¢éio 3 - Elaborar sistema de identificacdo de pontos de inundagdo na area urbana

AcZo 4 - Elaborar projetos, visando a minimizagdo de inundagdes nas areas delimitadas de alto risco
de inundacdo.

1.2.5 | A¢éio 5 - Implantar sistema de alerta contra enchentes, de forma articulada com a Defesa Civil

121

124

1.2.6 | Acéo 6 - Elaborar plano para a realizagdo de limpeza e o desassoreamento nos rios

1.2.7 | Agio 7 - Executar obras e implantar infraestrutura apos a conclusdo do projeto

Acio 8 - Reflorestar as margens dos rios, quando necessario, em parceria com os 6rgdos ambientais
competentes

1.2.9 | Agéo 9 - Propor medidas de recuperagdo ambiental para a protecdo das areas de mananciais

AcZo 10 - Elaborar projeto e implantar sistema de retencdo e aproveitamento de dguas pluviais, para
fins potaveis e ndo potaveis.

1.2.11 | Acéo 11 - Realizar acompanhamento, controle e monitoramento do sistema

1.2.8

1.2.10

1.3 | Projeto 3 -Minimizar as situacdes criticas
1.3.1 | AcZo 1 - Mapear e cadastrar as areas de risco de escorregamento

1.3.2 | AcZo 2 - Elaborar projetos para a erradicacdo/estabilizagdo de riscos de escorregamento
1.3.3 | Ac3o 3 - Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclusdo do projeto

1.3.4 | Agdo 4 - Executar melhorias e atualizagdes no sistema

1.3.5 | Ac3o 5 - Elaborar plano diretor de drenagem urbana

1.3.6 | Ag¢o 6 - Realizar acompanhamento, controle e monitoramento do sistema
QUADRO 122 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SDU DO MUNICIPIO DE ENTRE RIOS DE MINAS, ENGLOBANDO A

SEDE, DISTRITO E LOCALIDADES EM ESTUDO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

8.3 HIERARQUIZACAO DAS AREAS DE INTERVENCAO PRIORITARIAS

Nesta se¢do os critérios e pesos apresentados determinardo a ordem de execugdo dos programas, dos
projetos e das agoes definidos pelos representantes da populagdo durante a execucdo da Oficina 2,

realizada no municipio de Entre Rios de Minas.

O critério, Indice de Populagdo Atendida (IPA), com peso igual a 4,0, prioriza os projetos cuja
caracteristica é atender a maior quantidade de pessoas. O critério indice de Custo x Beneficio (ICB),
com peso igual a 2,0, prioriza os projetos cujo investimentos sdo reduzidos e ao mesmo tempo trazem
beneficios a sociedade. J4 o critério indice de Atingimento de Meta (IAM), com peso igual a 1,0,
prioriza os projetos que sdo relevantes ao atingimento dos objetivos e das metas. O critério de
hierarquizacdo indice de Risco 3 Satide Publica (IRS), com o peso igual a 3,0, prioriza os projetos que

apresentam maior relevéncia frente aos problemas relacionados a satde publica.

Visando a legitimar a participagdo social na elaboragdo do PMSB, a hierarquizagao apresentada no
quadro a baixo, conforme os critérios e os pesos definem-se a priorizacdo para a execucdo dos

programas, dos projetos e das agdes de saneamento do municipio.
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Controle de Perdas 20
Consumo
Consciente
Educacado ambiental para redugdo do consumo 21
Conservagao e manutengdo do manancial 7
Implantagao/ampliagdo e manutengéo do sistema de captagédo de 19
ﬁ agua bruta
@ Agt"é‘;g:m Implantagéo/ampliagdo e manutengéo do sistema de tratamento 12
Implantagdo/ampliagdo e manutengao do sistema de reservacédo 1"
Implantagac/ampliagdo e manutengao do sistema de distribuicdo 15
Zona rural Agua na zona rural 24
Cadastramento da rede coletora existente 26
Implantagdo/ampliagéo e manutengéo de rede coletora 16
Esgoto t
s9 ratado Implantagdo/ampliagdo e manutengao do sistema de afastamento dos 14
@ esgotos sanitarios
= Implantagao/ampliagdo e manutengdo do sistema de tratamento 13
Rios mais
limpos Conservagao do corpo receptor 2
Zona rural Esgotamento sanitario na zona rural 25
Estruturacdo do departamento municipal com atribuicdes para o 18
manejo de residuos solidos
Cidade limpa Universalizagdo da coleta de residuos soélidos 4
Cadastro técnico e controle da limpeza publica 10
Avanco da limpeza publica 3
» Menos lixo
‘% Educacdo ambiental para coleta seletiva e reciclagem 17
Licenciamento ambiental e de transporte 22
Lixo no lugar ; :
ey Destino dos residuos 6
Protecado e recuperacgéo das antigas areas de disposicéo inadequada 1
Zona rural Coleta de residuos na zona rural 23
Aprimoramento da microdrenagem -]
5 Drenagem
Q urbana para Aprimoramento da macrodrenagem 8
@ todos
Minimizar as situagdes criticas 9

QUADRO 123 - HIERARQUIZAGAO DOS PROJETOS DE ACORDO COM A PARTICIPAGAO SOCIAL (FONTE: ELABORADO PELO

AUTOR, 2014)
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S INDICADORES PARA MONITORAMENTE DO PMSB

Os indicadores constituem uma forma simples e eficaz para que a populagdo exerca o controle social
previsto na Lei Federal n. 11.445/07, permitindo ainda que a administra¢gdo publica municipal possa
acompanhar a evolugdo da prestacdo dos servigos rumo a universalizagdo. Os indicadores simplificam

a analise do desempenho operacional da prestacdo de servigos de saneamento basico.

9.1 OFICINA 3 - ALTERNATIVAS E ARRANJO INSTITUCIONAL E SELECAO DOS
INDICADORES DE MONITORAMENTO DO PMSB

Durante o encontro de mobilizacdo social, denominado Oficina 3 - Alternativas e Arranjo Institucional
e Selecdo Monitoramento do PMSB, realizado no Centro Cultural Ministro Jodo Ribeiro no Municipio
de Entre Rios de Minas, foram discutidos e consolidadas as agGes necessarias a institucionalizar o
PMSB, bem como os indicadores para o acompanhamento e monitoramento dos quatro componentes
do saneamento basico (abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana e manejo de

residuos solidos, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas).

A oficina realizada no dia 24 de fevereiro de 2015 contou com a presenca de 19 participantes, dentre
eles, membros dos Comités Executivo e de Coordenacdo, delegados eleitos na oficina 1 — Diagndstico

Participativo. Os registros fotograficos da oficina 3 sdo apresentadas no Anexo | do presente Plano.

Nas subse¢des serdo apresentados os indicadores consolidados na Oficina 3.

9.2 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Os indicadores do servigo de abastecimento de dgua servirdo para avaliar a atual condigdo dos servi¢os
prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas estabelecidas para os objetivos

consolidados durante a elaboragdo do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade os objetivos para o sistema de
abastecimento de agua, bem como foram determinadas as metas para atingir os objetivos,

acompanhadas pelos indicadores.

Na presente subsecdo, serdo apresentados as formulas de célculo e os indicadores para o
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sistema de abastecimento de dgua
potavel dos distritos sede e Serra do Camapua e das localidades de Castro, Bem Queréncia, Colénia,

Pedra Negra, Sdo José das Mercés e S3o José das Neves.
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Objetivo Universalizar o atendimento de agua
Indicador laap
Descrigao indice de atendimento municipal de abastecimento de dgua potavel
, populacdo urbana abastecida
Formula Liap = = * 100
populagio urbana total
Unidade de medida %

UNIVERSALIZAR O SERVICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Metas
Distrito/Localidade Indicador laae Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2018) (2019 - 2023) (2024 - 2027) (2028 - 2035)
Sede 99,3 100,0 100,0 100,0 100,0
Serra do Camapua 80,0 95,0 100,0 100,0 100,0
Castro 99,3 100,0 100,0 100,0 100,0
Bem Queréncia e Sdo José das Neves 93,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Colénia 84,8 90,0 100,0 100,0 100,0
Pedra Negra 79,0 90,0 100,0 100,0 100,0
S3o José das Mercés 95,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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|
Objetivo Reduzir o indice de perdas
|
Indicador 13
Descricdo indice de perdas no sistema de distribuicdo de dgua potavel
, volume médio produzido — volume médio consumdo
Formula p = ( - - ) * 100
volume médio produzido
Unidade de medida %
REDUZIR O INDICE DE PERDAS
Metas
Distrito/Localidade Indicador I, : e
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2018) (2019 - 2023) (2024 - 2027) (2028 - 2035)
Sede 24,3 23,0 22,0 20,0 20,0
Serra do Camapua 35,7 30,0 25,0 20,0 20,0
Castro e Sdo José das Neves. 26,8 25,0 24,0 20,0 20,0
Bem Quen:enma, Coldnia, Pedra Negra, Sdo José 35,7 30,0 250 20,0 20,0
das Mercés
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Objetivo Garantir o consumo sustentavel
Indicador Qrc_ca
Descrigao Quota de consumo de agua per capita
- | _( volume médio consumido )
e Qpc.ca = (popular;ﬁo urbana abastecida
Unidade de medida L/hab.dia
GARANTIR O CONSUMO SUSTENTAVEL
Metas
Distrito/Localidade Indicador Qec ca Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2018) (2019 - 2023) (2024 - 2027) (2028 - 2035)

Sede 152,7 150,0 140,0 120,0 120,0
Serra do Camapua 250,0 150,0 140,0 120,0 120,0
Castro 150,4 130,0 125,0 120,0 120,0
Bem Queréncia 250,0 200,0 140,0 120,0 120,0
Coldnia e Sdo José das Neves 250,0 200,0 150,0 120,0 120,0
Pedra Negra 255,5 230,0 150,0 120,0 120,0
Sao José das Mercés 250,0 150,0 140,0 120,0 120,0
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9.3 ESGOTAMENTO SANITARIO

Os indicadores do servico de esgotamento sanitario servirdo para avaliar a atual condigdo dos servigos
prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas estabelecidas para os objetivos

consolidados durante a elaboracdo do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade os objetivos para o sistema de
esgotamento sanitdrio, bem como foram determinadas as metas para atingir os objetivos,

acompanhadas pelos indicadores.

Na presente subsecdo, serdo apresentados as férmulas de célculo e os indicadores para o
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sistema de esgotamento sanitério dos
distritos sede e Serra do Camapuad e das localidades de Castro, Bem Queréncia, Colénia, Pedra Negra,

Sdo José das Mercés e S3o José das Neves.
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Objetivo Universalizar o esgotamento sanitario
Indicador les
Descri¢ao indice de atendimento municipal de esgotamento sanitario
§ populagio urbana atendida pelo sistema de esgotamento sanitario
Formula Igs = ( — —— ) * 100
populacdo urbana total do municipio
Unidade de medida %
UNIVERSALIZAR O ESGOTAMENTO SANITARIO
Metas
Distrito/Localidade Indicador |
/ i Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2018) 2019 - 2023) (2024 - 2027) (2028 - 2035)

Sede 90,0 95,0 100,0 100,0 100,0
Serra do Camapua 0,0 20,0 40,0 100,0 100,0
Cas:tro, Bem Q?erenf:la, quoma, Pedra Negra, Sao 0,0 20,0 40,0 100,0 100,0
José das Mercés e Sdo José das Neves.
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Obijetivo Universalizar o esgotamento sanitario
Indicador Ires
Descrigao indice de tratamento municipal de esgotamento sanitario

Formula

Unidade de medida

indice de atendimento com tratamento de esgoto) T
—} — *
Lo Indice de atendimento

%

GARANTIR A EFICIENCIA DE TRATAMENTO

Metas
Distrito/Localidade Indicador |
/ satico Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2018) (2019 - 2023) (2024 - 2027) (2028 - 2035)

Sede 0,0 0,0 50,0 100,0 100,0
Serra do Camapua 0,0 0,0 50,0 100,0 100,0
Casfro, Bem Q}leren—cla, Cc{Ioma, Pedra Negra, Sao 0,0 0,0 50,0 100,0 100,0
José das Mercés e Sdo José das Neves.
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9.4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Os indicadores do servigo de limpeza urbana e manejo de residuos solidos servirdo para avaliar a atual
condigdo dos servigos prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas estabelecidas

para os objetivos consolidados durante a elaboragdo do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade os objetivos para o sistema de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos, bem como foram determinadas as metas para atingir os

objetivos, acompanhadas pelos indicadores.

Na presente subse¢do, serdao apresentados as férmulas de calculo e os indicadores para o
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sistema de limpeza urbana e manejo

de residuos solidos para o municipio de Entre Rios de Minas.
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Obijetivo Universalizar a coleta de residuos domiciliares
, Indicador lcor
Descrigcdo indice de coleta de residuos sélidos domiciliares
" populagdo total atendida pelo servico de coleta domiciliar direta
Férmula Bopy S ( - e )* 100
populagdo total do municipio
|
‘ Unidade de medida %
UNIVERSALIZAR A COLETA DE RESIDUOS DOMICILIARES
Metas
Municipio Indicador |
i S Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2018) (2019 - 2023) (2024 - 2027) (2028 - 2035)
Entre Rios de Minas 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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Objetivo Reduzir a geragdo per capta de residuos sélidos
Indicador Qrc_rs
Descricao Quota per capta de residuos sélidos urbanos
¢ volume total de residuos sélidos urbanos coletados
Formula Q.PC RS = = L
- populagio total do municipio
Unidade de medida kg/hab.dia

REDUZIR A GERACAO PER CAPTA DE RESIDUOS SOLIDOS

Metas
Municipio Indicador
e o Qecss Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2018) (2019 - 2023) (2024 - 2027) (2028 - 2035)
Entre Rios de Minas 0,6 0,8 0,7 0,6 0,5
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‘ Objetivo Aumentar o indice de reciclagem dos residuos secos
|
ﬁ Indicador Ir
I
L Descricdo indice municipal de reciclagem
) volume total de reciclaveis — volume reciclado
Férmula I = 1—( —— ) * 100
volume total de reciclaveis
Unidade de medida %

AUMENTAR O iNDICE DE RECICLAGEM DOS RESIDUOS SECOS

Metas
Municipio Indicador |
P : Imediato Curto Meédio Longo
(hoje - 2018) (2019 - 2023) (2024 - 2027) (2028 - 2035)
Entre Rios de Minas 0,0 20,0 30,0 40,0 50,0
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Objetivo Destinar adequadamente os residuos sélidos produzidos
Indicador Crs
Descricao Classificagdo municipal de descarte adequado de residuos solidos
Férmula -
Unidade de medida Classificagdo em: ( ) adequada ou ( ) inadequada

DESTINAR ADEQUADAMENTE OS RESIDUOS SOLIDOS PRODUZIDOS

Metas
Municipio Indicador C 2
st vg i Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2018) (2019 - 2023) (2024 - 2027) (2028 - 2035)
Entre Rios de Minas Inadequada Adequada Adequada Adequada Adequada

272



\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

9.5 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Os indicadores do servigo de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas servirdo para avaliar a
atual condicdo dos servigos prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas

estabelecidas para os objetivos consolidados durante a elaboracdo do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade os objetivos para o sistema de drenagem
e manejo de aguas pluviais urbanas, bem como foram determinadas as metas para atingir os objetivos,

acompanhadas pelos indicadores.

Na presente subse¢do, serdo apresentados as formulas de célculo e os indicadores para o
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sistema de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas dos distritos sede e Serra do Camapua e das localidades de Castro, Bem

Queréncia, Colénia, Pedra Negra, Sdo José das Mercés e S3o José das Neves.
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Objetivo Cadastrar a rede de dguas pluviais
Indicador lca_pr
Descrigdao indice municipal de cadastro de redes pluviais
- j ( km de rede cadastrada ) 00
= *
R CADR = \km de rede total implantada
Unidade de medida %
CADASTRAR A REDE DE AGUAS PLUVIAIS
Metas
Distrito/Localidade Indicador |
/ i Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2018) (2019 - 2023) | (2024 - 2027) (2028 - 2035)

Sede 0,0 60,0 80,0 90,0 100,0
Serra do Camapua 0,0 60,0 80,0 90,0 100,0
Cas:cro, Bem Q}Jerenfla, Co‘loma, Pedra Negra, Sao 0,0 60,0 80,0 90,0 100,0
José das Mercés e Sao José das Neves.
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Objetivo Universalizar a drenagem de dguas pluviais
Indicador lore
Descrigdo indice de cobertura municipal de drenagem urbana
i populagdo urbana atendida com sistema de microdrenagem
Formula Ipap = ( — )* 100
populagdo urbana total
Unidade de medida %
. UNIVERSALIZAR A DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
Metas
Distrito/Localidade Indicador |
/ i Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2018) (2019 - 2023) | (2024 -2027) | (2028 - 2035)
Sede 0,0 60,0 80,0 90,0 100,0
Serra do Camapud 0,0 30,0 50,0 90,0 100,0
t r & i ’ oni ’ r
Cfs ro Fem Quereﬂnua "Colom'a Pedra Negra 0,0 10,0 30,0 70,0 100,0
Sdo José das Mercés e Sdo José das Neves.
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10 PLANO DE CONTINGENCIAS E EMERGENCIAS

0 plano de contingéncias e emergéncias tem finalidade preventiva e corretiva, sendo o seu objetivo
evitar possiveis acidentes, utilizando, para isso, métodos de seguranca a fim de evitar o
comprometimento ou a paralisacdo do sistema de saneamento bdsico, aumentando o nivel de

seguranga quanto ao atendimento a populagao.

Nas obras de saneamento bésico e de engenharia civil, em geral, sdo respeitados determinados niveis
de seguranca, resultantes de experiéncias anteriores, além de serem seguidas rigorosamente as

normas técnicas reconhecidas para planejamento, projeto e construcao.

Na operacdo e manutencdo dos servicos de saneamento bdsico, sdo utilizadas formas locais e
corporativas que dependem da operadora, no sentido de prevenir ocorréncias indesejaveis por meio
do controle e monitoramento das condi¢des fisicas das instala¢des e dos equipamentos, visando a

minimizar ocorréncias de sinistros e interrup¢des na prestagdo continua dos servigos de saneamento.

As agOes de cardter preventivo, mais ligadas a contingéncia, tém a finalidade de evitar acidentes que
possam comprometer a qualidade dos servigos prestados e a seguranca do ambiente de trabalho,
garantindo também a seguranca dos trabalhadores. Essas agles dependem da manutengdo
estratégica, prevista por meio de planejamento, agdo das dreas de gestdo operacional, controle de

qualidade, suporte de comunicagdo, suprimentos e tecnologia de informagdo, entre outros.

Ja em casos de ocorréncias atipicas que possam vir a interromper os servigos de saneamento bdsico,
situagao mais relacionada a casos de emergéncia, os responsdveis pela opera¢do devem dispor de
todas as estruturas de apoio, como mdo de obra especializada, material e equipamento para a
recuperacdo dos servicos no menor prazo possivel. Portanto, enquanto as a¢des de contingéncia
relacionam-se a intervengdes programadas de interrupgdo dos servigos, as agdes de emergéncia lidam

com situacbes de parada ndo programada.

De uma maneira geral, o plano de contingéncias e emergéncias tem agdes e alternativas integradas,
no qual o executor leva em conta no momento de decisdo eventuais ocorréncias atipicas e considera
os demais planos setoriais existentes ou em implantagdo, que deverdo estar em consondncia com o
PMSB. As a¢des preventivas servem para minimizar os riscos de acidentes, além de orientar os setores
responsaveis por controlar e solucionar os impactos causados por alguma situagdo critica ndo

esperada.
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10.1 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
na gestdo dos servicos, sdo propostas acbes de contingéncia e emergéncia para operacdo e

manutengZo do sistema de abastecimento de dgua potavel.

As acoes de contingéncia e emergéncia sdo elencadas considerando os eventuais riscos que poderiam

comprometer o funcionamento do sistema.

Os riscos considerados sdo: falta de agua generalizada, falta de agua parcial ou localizada, aumento

da demanda temporaria e paralizagao do sistema de tratamento.

No Quadro 124, serdo apresentadas acdes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servigos de abastecimento de dgua.
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2 a Rés onsével eia acdo de min'imiza. do dos
Origem Acdes de contingéncia e emergéncia e P A v
eventos
Inundagdo das captagdes de agua com 111 Comunicagao a populagdo, as institui¢des, as
1.1 | danificagio de equipamentos eletromecanicos e autoridades e a defesa civil Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura
estruturas 1.1.2 | Reparo dos equipamentos
i i a 1.24 icacdo a i e a defesa civil i e i
= Delsllzar;nento deter;costas_, mgwmttant:gao do Comunicagdo as autoridades e a defesa Secretaria Municipal de Desenvolvimento
iE | Si, selapamEnty e apcilo_; EERE s e0th 1 5 | Evacuacdo do local e isolamento da drea como meio | Sustentavel
arrebentamento da adugdo de dgua bruta ok | b ot neldentes
Interrupgao prolongada no fornecimento de 131 Co,mymca;ao a operadora em exercicio de energia
1.3 | energia elétrica nas instalacdes de produgo de elétrica
agua 1.3.2 | Acionamento do gerador alternativo de energia
= T = Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura
141 Comunicagdo a Policia Militar e ao responsavel pela
1.4 | Agdes de vandalismo prestagdo de servigo
1.4.2 | Reparo das instalagdes danificadas
1.5.1 | Controle da agua disponivel em reservatdrios
e N . B Deslocamento de grande frota de caminhdes
1.5 | Situacio de seca, vazdes criticas de mananciais | 1.5.2 t
anque
1.5.3 | A¢d0 com a gestdo de recursos hidricos para o Secretaria Municipal de Desenvolvimento
" | controle da demanda Sustentavel
Qualidade inadequada da dgua dos mananciais, 16.1 Verificagdo periddica e adequagdo do plano de agdo
16 contaminagdo por acidentes como "7 | de interrupgdo as caracteristicas da ocorréncia
" | derramamento de substancias téxicas na bacia . o .
= 1.6.2 | Implementacdo de rodizio de abastecimento
de captagdo.

278




l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

2 Fal

Responsavel pela agdo de minﬂnizagﬁo dos

ri Acde ntingéncia e emergéncia
| Origem 7 | c §de co_ 87 ;a e s i . eventos
211 Comunicacdo a populagdo, as instituicdes, as
I‘ 2.1 Deficiéncia de agua nos mananciais em periodos | =~ | autoridades, a defesa civil Secretaria Municipal de Desenvolvimento
" | de estiagem N Sustentdvel
& 2.1.2 | Deslocamento de frota de caminhdes tanque
- , . - Comunicacdo a operadora em exercicio de energia
| Interrupgdo temporaria no fornecimento de 224 alétiica ¢ P &
| 2.2 | energia elétrica nas instalagdes de producdo de
agua 2.2.2 | Acionamento do gerador alternativo de energia
| = , Comunicacdo a operadora em exercicio de energia
| Interrupcdo prolongada no fornecimento de 234 olétrica ¢ P &
| 2.3 | energia elétrica nas instalagdes de produgdo de
agua. 2.3.2 | Acionamento do gerador alternativo de energia
Danificacdo d ipamen estacd " ;
24 leagea dequipamentas de GRES 2.4.1 | Reparo dos equipamentos danificados

elevatdrias de dgua tratada
Danificacdo de estruturas de reservatorios e

— p Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura
Transferéncia de dgua entre setores de

2.5 o ; 251 ;
elevatdrias de agua tratada. . abastecimento
26.1 Controle da agua disponivel em reservatdrios.
26 Rompimento de redes e linhas adutoras de dgua |~~~ | Implantacdo de rodizio
" | tratada

2.6.2 | Reparo das linhas danificadas

Comunicagao a Policia Militar e ao responsavel pela

2.7:1 = .
prestacdo de servigo

2.7 | Agdes de vandalismo
2.7.2 | Reparo das instalagdes danificadas

(Continua)
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Acgdes de contingéncia e emergéncia

| osvel ela ag

eventos

3.1

Monitoramento da demanda

314

Registro estatistico do afluxo da populagao
flutuante

3:1.2

Registro dos consumos e da sua distribuicdo
espacial

3.2

Plano de comunicagiao

3:2:1

Alerta a populagdo para o estabelecimento do
controle do consumo e da reservagdo domiciliar de
agua

3:2:2

Articulagdo dos diferentes 6rgaos envolvidos nos
eventos

33

Estratégia de operagdo

331

Plano de manobras e atendimento as areas de
maior demanda

3i3.2

Disponibilidade de frota de caminhdes tanque

333

Equipamento reserva e de contingéncias no caso de
falta de energia - uso de geradores.

3.4

Mecanismo tarifario para a demanda tempordria

341

Sistematizagdo dos custos e investimentos
necessarios para cobrir a demanda

3.4.2

Calculo tarifario e quantificagdo das receitas e dos
subsidios necessarios

343

Negociagdo com as partes interessadas para a
cobranga temporaria dos servigos

Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura
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Y
i i

Origem

Vazamento de cloro nas instalagdes de

Agdes de contingéncia e emergéncia

Responsavel pela acdo de minimizagdo dos

eventos

Reparo das instalagdes. Acionamento de pessoal
treinado e capacitado para o uso de mascara e

) 4.1.1 - i i
tratamento de dgua outros equipamentos necessarios para corrigir a
situagdo
421 Comunicagdo a Policia Militar e ao responsavel pela
"7 | prestagdo de servigo
4.2 | AcBes de vandalismo 4.2.2 | Reparo das instalagoes danificadas
4.2.3 | Reparo das instalagdes danificadas
431 Comunicac¢do a operadora de energia elétrica em
7 | exercicio
4.3 Interrgpga‘o t.empore.:rla no fornecimento de 4.3.2 | Acionamento do gerador alternativo de energia
energia elétrica no sistema de tratamento
433 Comunicagdo ao responsavel pela prestacdo dos
7 | servigos
441 Comunicag¢do ao responsavel pela prestagdo dos
44 Danificagdo de equipamentos eletromecanicos 7 | servigos
" | ou estruturas , i
4.4.2 | Instalagdo dos equipamentos reserva
451 Comunicagao ao responsavel pela prestacdo dos
4.5 | Rompimento das adutoras de dgua bruta ou de 77 | servigos
" | dgua tratada - s .
4.5.2 | Execugdo do reparo emergencial da drea danificada

Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura

QUADRO 124 - ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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10.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Baseando-se nos elementos obtidos no levantado de campo e considerando ainda a busca constante
pela melhoria da gestdo dos servicos, assim como do sistema de abastecimento de dgua potével, sdo
propostas a¢des de contingéncia e emergéncia para a operacdo e manutengdo do sistema de

esgotamento sanitario.

As a¢des de contingéncia e emergéncia sdo elencadas considerando os eventuais riscos que poderiam
comprometer o funcionamento do sistema. Constatou-se que, atualmente, Entre Rios de Minas conta
com um sistema de esgotamento sanitario precério. Isso pdde ser notado por meio da coleta parcial
dos esgotos, ocorréncia de redes unitdrias, inexisténcia de tratamento etc; entretanto, ressalta-se que

essas acOes deverdo ser adotadas de acordo com a evolugdo do sistema.

Os riscos considerados sdo: o extravasamento de esgoto em sistema de tratamento por paralisacdo
de funcionamento, o extravasamento de esgoto em esta¢des elevatdrias, o rompimento de coletores,
0s interceptores e emissarios, a ocorréncia de retorno de esgoto nos imdveis, o vazamento e a

contaminagdo de solo, os cursos hidricos ou o lengol fredtico por fossas.

No Quadro 125, serdo apresentadas as a¢des de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servicos de esgotamento sanitario.
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mento desta unidade

1 Extravasamento de esgoto em sistema de tratamento por paralisago do funcion.

Responsavel pela agdo de minimizacdo dos

Origem Acdes de con}tnngéncu_a e emergéncia sieritos

1.1.1 | Acionamento do gerador alternativo de energia

Instalacdo do tanque de acumulagdo e

1.1.2 | amortecimento do esgoto extravasado, com o
objetivo de evitar a poluigdo do solo e dgua
Comunicacao ao responsdvel pela operadora do
servico de esgotos e a PM

Comunicagdo a concessionaria de energia para a
efetivacdo da interrupc¢do do fornecimento
Comunicagdo ao responsavel pela prestacdo do
servico de esgotos e a PM

Comunicagdo aos orgdos de controle ambiental
dos problemas com os equipamentos

Instalagao dos equipamentos reserva e

1.2.3 | possibilidade de ineficiéncia e paralisagdo das
unidades de tratamento

Comunicagdo ao responsavel pela presta¢do do
servigo de esgotos e a PM

Comunicag¢do do ato de vandalismo a Policia
Militar e ao responsavel pela prestagdo de servigo

interrupgdo no fornecimento de energia elétrica

11 ; i
nas instalagdes internas de bombeamento

1.13

1.1.4

121

Danificacdo de equipamentos eletromecanicos | 1.2.2
ou estruturas

13 Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura

131

13.2

1.3 | Agdes de vandalismo
1.3.3 | Reparo das instalacGes danificadas

Execuc¢do do reparo emergencial das instalagGes

La4 danificadas

(Continua)
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f

i . =

Acdes de contingéncia e emergéncia

Responsdvel pela acdo de'minimizacéo dos
eventos

2.1

Interrupgao no fornecimento de energia
elétrica nas instalacbes de bombeamento

2:1.1

Comunicagdo ao responsavel pela prestagdo do servigo
de esgotos e a PM

2:1.2

Comunicagdo a concessionaria de energia e efetivacdo
da interrupcdo de energia

2:1.3

Acionamento do gerador alternativo de energia

2.1.4

Instalagdo do tanque de acumulacao do esgoto
extravasado, com o objetivo de evitar a contaminag¢ao
do solo e dgua

2.2

Danificagdao de equipamentos
eletromecanicos ou estruturas

2:2:3

Comunicagdo ao responsavel pela prestagao do servigo
de esgotos e a PM

2.2.2

Comunicagdo aos érgdos de controle ambiental dos
problemas com os equipamentos, possibilidade de
ineficiéncia e paralisagdo das unidades de tratamento

223

Instalacdo dos equipamentos reserva

23

Acoes de vandalismo

231

Comunicagao ao responsavel pela prestagdo do servico
de esgotos e a PM

2.3.2

Comunicacdo do ato de vandalismo a Policia Militar e ao
responsavel pela prestagdo de servigo

28,3

Reparo das instalagbes danificadas

23.4

Execucdo do reparo emergencial das instalagdes
danificadas

Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura

284

(Continua)
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Origem

Desmoronamento de taludes ou paredes de

3.1 ;
canais

3:1.1

Acdes de contingéncia e emergéncia

Responsavel pela acdo de minimiiagio dc;é
eventos

[ Comunicacdo ao responsavel pela prestagdo do

servigo de esgotos e a PM

3.1.2

Execucdo do reparo emergencial da drea danificada

371.3

Sinalizacdo e isolamento da drea como meio de
evitar acidentes

3.2 | Erosdes de fundo de vale

3.21

Comunicagao ao responsavel pela prestagao do
servico de esgotos e a PM

3:2.2

Execucdo do reparo emergencial da area danificada

323

Comunicagdo aos orgdos de controle ambiental
sobre o rompimento em alguma parte do sistema
de coleta de esgoto

3.24

Sinalizagdo e isolamento da area como meio de
evitar acidentes

Defesa Civil

Rompimento de pontos para travessia de

3.3 p
veiculos

33.1

Comunicagdo ao responsavel pela prestacdo do
servigo de esgotos e a PM

3.3.2

Comunicagdo as autoridades de transito sobre o
rompimento da travessia

3.33

Sinalizacdo e isolamento da area como meio de
evitar acidentes

334

Execucdo do reparo emergencial da drea danificada

3.35

Comunicagdo aos érgdos de controle ambiental
sobre o rompimento em alguma parte do sistema

de coleta de esgoto

Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura

(Continua)




\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

espnsével I aio de minmizao dos
eventos

Origem Acgdes de contingéncia e emergéncia

Comunicagao ao responsavel pela prestagdo do

4.1 3 3
1 servigo de esgotos e a PM

Isolamento do trecho danificado do restante da
4.1.2 | rede, com o objetivo de manter o atendimento das
4.1 | Obstrugdo em coletores de esgoto areas nao afetadas pelo rompimento Secretaria Municipal de Obras e infraestrutura

Execugdo do reparo emergencial das instalagdes

L3 danificadas

4.1.4 | Execugdo do trabalho de limpeza e desobstrugao

Comunicagdo ao responsavel pela prestagdo do

had servi¢o de esgotos e a PM

4.2.2 | Comunicagdo a Vigilancia Sanitaria )
Langamento indevido de aguas pluviais na rede Secretaria Municipal de Desenvolvimento
de esgoto e vice-versa Amplia¢ao da fiscalizagdo e monitoramento das Sustentavel

redes de esgoto e da captacdo de aguas pluviais,
4.2.3 | com o objetivo de identificar ligages clandestinas,
regularizar a situagdo e implantar sistema de
cobranga de multa e punigdo para reincidentes

4.2

(Continua)
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Respdnsével péla acdo de

Origem Agoes de contingéncia e emergéncia e
ge < i B d g minimizac3o dos eventos

5.1.1 | Comunicagdo a Vigilancia Sanitaria

5.1.2 | Comunicagdo ao responsavel pela prestacdo do servigo de esgotos e a PM

Promocdo do isolamento da area e contencdo do residuo, com o objetivo de

: 513 i __—_
Rompimento, extravasamento, vazamento ou reduzir a contaminagio

L2 Y 5 . s
infiltracdo de esgoto por ineficiéncia de fossas

Contengdo do vazamento e promocdo da limpeza da area com caminhdo limpa

1.4 : . ~
3 fossa, encaminhando o residuo para a estagdo de tratamento de esgoto

5.1.5 | Execugdo do reparo das instalagdes danificadas

5.2.1 | Comunicagdo a Vigilancia Sanitaria

Secretaria Municipal de

Exigéncia da substituicdo das fossas negras por fossas sépticas e sumidouros ou Obras e Infraestrutura

2.2 [ y . Pl ; = :
ligacdo do esgoto residencial a rede publica nas areas onde existem esse sistema

Construgao de fossas inadequadas e

82|, =
2 ineficientes

5.2.3 | Comunicagdo ao responsavel pela prestagdo do servigo de esgotos e a PM

Implantagdo do programa de orientacdo quanto a necessidade de adogdo de
5.2.4 | fossas sépticas em substituicdo as fossas negras e fiscalizagdo se a substituicdo
estiver acontecendo nos prazos exigidos

5.3.1 | Comunicacdo a Vigilancia Sanitdria

g3 | inesistEnciaon ineficines do monitaramento 5.3.2 | Comunicagdo ao responsavel pela prestagao do servigo de esgotos e a PM

Ampliagdo do monitoramento e fiscalizacdo dos equipamentos na drea urbana
5.3.3 | e na zona rural, principalmente nas fossas localizadas proximas aos cursos
hidricos e pontos de captagdo subterranea de dgua para consumo humano
QUADRO 125 - ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

(Conclusao)
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10.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
da gestdo dos servigos, sdo propostas agdes de contingéncia e emergéncia para a operagao e

manutencdo do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

As agdes de contingéncia e emergéncia sdo elencadas considerando as eventuais ocorréncias que

poderiam comprometer o funcionamento do sistema.

As ocorréncias sdo subdivididas em diferentes servigos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos, como: varrigdo, coleta de residuos, destinagdo final, podas e supressGes de vegetagdo de porte
arboéreo, capina e rocagem. De uma forma geral, a paralisagdo dos servigos caracteriza-se como

ocorréncia predominante para a implementacdo de agbes de contingéncia e emergéncia.

No Quadro 126, serdo apresentadas agGes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.
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b e s Sk “ b A Responsdvel pela acdo inimi
Servigos | Ocorréncia Agdes de contingéncia e emergéncia P ol peta agdo de minimizagiio dos
Fk . eventos
. ' Acionamento ou contratagdo de funcionarios para
_ Paralisacdo do sistema de ; o i
1 |Varricao 1.1 Ny 1.1.1 | efetuar a limpeza dos pontos mais criticos e
varrigdo : :
centrais da cidade
Empresas e veiculos previamente cadastrados
211 seriam acionados para assumir emergencialmente
""" | a coleta nos roteiros programados, dando
continuidade ao servigo
5.4 | Paralisacdo dos servigos de 5 1, | Contratagdo de empresa especializada em carater
coleta domiciliar 4% | de emergéncia
Decretacdo de “estado de calamidade publica”,
2.1.3 | em casos criticos, tendo em vista as ameacas a
, |Coletade saude publica
resiuos Celebragdo de contrato emergencial com empresa i ici
2.2 Patallsagin das coletas seletha o 2.2.1 | es eciaﬁzada na coleta de res?duos conformepsua R -
"™ | de residuos de servicos de saide | PERS 8 Infragstrutura
classificacdo
Paralisago da coleta de 2.3.1 | Acionamento da Prefeitura
residuos de remocdo de objetos
23 ;
e veiculos abandonados, bem . I .
comio de animals mortos 23.2 Contratacao de empresa especializada em carater
7 | de emergéncia
Paralisagdo total do ponto de Transporte de residuos para cidades vizinhas com
3.1 o 3141 h L
. destinagdo final a devida autorizacdo do FEAM
3 Destinagdo
final Paralisagdo parcial do ponto de " . :
3.2 321 Evacuagdo da drea em cumprimento aos
" | destinacdo final, no caso de| " | procedimentos de seguranca

oocoocCcoOCOOOEQCECOOORIPCCOCEOCOCOCOCOCOCOCCOCOOPOOCOCCOCOCOCOCPOTPOOCOCQTESTELY




l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - ENTRE RIOS DE MINAS/MG

5= i “-'r

| Ocorréncia

Acgdes de contingéncia e emergéncia

Responsavel pela agdo de minimizacdo dos
eventos

incéndio, explosdo ou vazamento

toxico

3.2.2

Acionamento do corpo de bombeiros mais
préximo

Podas,
supressdes de

411

Mobilizacdo de equipe de plantdo e equipamentos

512

4 vegetacio de 4.1 | Tombamento de drvores 4.1.2 | Acionamento de concessiondria de energia elétrica
porte arboreo
413 Acionamento do corpo de bombeiros mais
"7 | préximo e da defesa civil
Acionamento da prefeitura para notificacdo da
5.1.1 | equipe responsavel para cobertura e continuidade
5 Capinae 5.1 Paralisacao do servigo de capina do servico
rocagem " | erocagem

Contratacao emergencial do servigo

QUADRO 126 - ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

(Conclusdo)
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10.4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Com base nos elementos levantados em campo e considerando ainda a busca constante pela melhoria
da gestdo dos servigos, sdo propostas acbes de emergéncia e contingéncia para operacdo e

manutencgado do sistema de drenagem e manejo de agua pluviais urbanas.

Assim como o sistema de esgotamento sanitario, constatou-se que, atualmente, Entre Rios de Minas
tem um sistema de drenagem de aguas pluviais urbanas deficiente. Essa situagdo foi notada pela
auséncia de sarjetas em alguns trechos, pela inexisténcia de cadastro das redes existentes, pelos

langamentos de esgotos sanitarios ou eventuais despejos em alguns pontos da rede etc.

As ocorréncias consideradas sdo situagdes de alagamento, inundacdes e enchentes provocadas pelo
transbordamento de rios, corregos ou canais de drenagem; inexisténcia ou ineficiéncia da rede de
drenagem urbana; obstrucdo da rede de drenagem por materiais de grande porte; assoreamento de

bocas de lobo, bueiros e canais.

No Quadro 127, serdo apresentadas agGes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servicos de drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas.
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Responsdvel pela acdo de

Ocorréncia Acoes de contingéncia e emergéncia minimizac3o dos eventos

1.1 | Mobilizagdo dos érgdos competentes para a realizagdo da manutengdo da microdrenagem

Acionamento da autoridade de transito para que sejam tragadas rotas alternativas a fim
Situagdes de alagamento, problemas de‘evitar o agravamento do probl’ema B — —
relacionados & microdrenagem 13 Acionamento do técnico responsavel designado para verificar a existéncia de risco a
populagdo, danos a edificagdes e vias, risco de propagagdo de doencas, entre outros
Proposicdo de solugdes para a resolugdo do problema, com a participagdo da populagao, e
informacdo a populagdo sobre a importancia de se preservar o sistema de drenagem

1.2

1.4

Criagdo de sistema de monitoramento que possa identificar a priori a intensidade da
2.1 | enchente e acionar o sistema de alerta respectivo, bem como dar partida as a¢bes
preventivas, inclusive a remocgdo da populagdo potencialmente atingivel

Inundagdes, enchentes provocadas
2 | pelo transbordamento de rios, 2.2
corregos ou canais de drenagem

Comunicagdo ao setor responsavel, a prefeitura ou a defesa civil, para verificagdo de
danos e riscos a populagdo

Comunicacdo ao setor de assisténcia social para que sejam mobilizadas as equipes
necessarias, informagao dos abrigos |
2.4 | Estudo para controle das cheias nas bacias

2.5 | Medidas para proteger pessoas e bens situados nas zonas criticas de inundagdo

3.1 | Verificagcdo do uso do solo previsto para a regido

3.2 Comunicac¢do ao setor de planejamento da necessidade de ampliagdo ou correg¢do da rede
Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de drenagem

de drenagem urbana Comunicagdo ao setor de fiscalizagdo para detecgdo do ponto de langamento e
regularizagdo da ocorréncia

3.4 | Limpeza da boca de lobo

Aumento do trabalho de conscientizagdo da populagao sobre a utilizagdo dos canais de
drenagem

4.2 | Comunicagdo ao setor de manutencdo sobre a ocorréncia

4.3 | Aumento da eficiéncia e cobertura da limpeza publica

5.1 | Comunicagdo ao setor de manutengdo sobre a ocorréncia

5.2 | Verificagdo dos intervalos entre as manuteng@es periddicas - se se encontram satisfatorios
5.3 | Aumento da eficiéncia e cobertura da limpeza publica

QUADRO 127 - ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

23

Defesa Civil

33

Presenca de materiais de grande 4.1
4 | porte, como carcagas de
eletrodomésticos, mdveis ou pedras

Assoreamento de bocas de lobo,
bueiros e canais
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11 ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICA E FINANCEIRA (EVEF) E
FONTES DE FINANCIAMENTO

A Lei Federal n. 11.445/07 determina que seja elaborado no Plano Municipal de Saneamento Bésico
(PMSB), o estudo de sustentabilidade econémica e financeira para cada um dos quatro componentes
que compdem o saneamento basico. A finalidade é apresentar os gastos com os investimentos e a
manutencgao, de forma a dar conhecimento ao municipio das necessidades de recursos monetérios ao
longo do tempo para universalizar os servicos € manté-los assim. Conhecidas essas necessidades de
gastos no horizonte de planejamento, o0 municipio buscaria a fonte de recursos, como financiamentos,
recursos proprios e mesmo a opgdo de concessao dos servicos, o que sera detalhado adiante. O que
se quer saber é qual a quantidade necessaria de recursos no tempo e como esse valor varia em fungao

da provavel inflagdo e da taxa de juros.

A sustentabilidade econémica tem por finalidade mostrar a quantidade de recursos necessarios para
universalizar de forma eficiente os servicos de saneamento, mas ndo é elaborado para estabelecer a
tarifa da prestagdo, o que ¢ objeto de outro estudo. Esse estudo sequente vem sendo feito tanto para
as agéncias reguladoras quanto para as grandes prestadoras de servicos, como as companhias
estaduais de saneamento, entretanto, nao é suficientemente conhecido e aplicado para os entes de

menor porte.

11.1 JUST FICATIVAS

0 Estudo de Viabilidade Econdmica e Financeira (EVEF) constitui uma ferramenta indispensavel para
a tomada de decisdo sobre a origem de recursos monetdrios, onde busca-los e como paga-los. Sua
utilidade, no limite, chega até para verificar se a alternativa de concessdo é atrativa, a partir de todo

o cotejamento das demandas no tempo para universalizar a prestacao de servigos de forma eficiente.

Obtidos os gastos finais de investimentos e manutengdo, considerando sua varia¢cdo no tempo em
funcdo da taxa de juros e de uma inflagdo suposta, foram adotados pardmetros de custos com o
objetivo de ampliar o entendimento dos valores apresentados para a universaliza¢do dos sistemas de
saneamento. Assim, os custos para universalizagdo foram relacionados ao nimero de habitantes, ao
numero de ligacdes e ao numero de economias. Além disso, foram adotados parametros de custos
individuais para cada sistema de saneamento, a saber: volume consumido (abastecimento de agua
potavel), volume produzido (esgotos sanitdrios), volume de residuos domiciliares produzidos
(residuos sdlidos urbanos) e drea urbana (drenagem urbana). Também foram feitos calculos para

mostrar a porcentagem correspondente da prestacdo dos servigos perante a receita média municipal

PLE]
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no horizonte adotado, verificando o impacto dos gastos em saneamento no orgamento. Desse modo,
é possivel comparar custos entre diferentes servicos municipais de saneamento, mesmo que sejam
prestados em condi¢des ambientais diversas como maior ou menor disponibilidade hidrica, tipo de

relevo, etc.

O municipio tem ainda como referéncia no célculo da sustentabilidade econémica e financeira dos
servigos de saneamento os casos em que opta pela concessdo da prestacdo de servigos, conforme o
que preconiza a Lei n. 11.445/07 em seu art. 29, § 12, inciso VI: remuneracdo adequada do capital
investido pelos prestadores dos servigos. Assim, quando o servigo é prestado por terceiros e nao
diretamente pelo municipio, mesmo sendo este o poder concedente, a lei prevé remuneracdo pelo

servico prestado com uma taxa de oportunidade calculada a partir do EVEF.

Justificada a necessidade de elaborar o EVEF, faz-se necessario apresentar a forma como é feito.

11.2 METODOLOGIA

O estudo do equilibrio econémico e financeiro no ambito do Plano Municipal de Saneamento Bésico
interpreta as varidveis de geragdo de caixa, custos e investimentos frente as caracteristicas técnicas
da proposta fisica orgada com valores presentes para os fins de alcancar e manter a universalizagdo

sempre de forma eficiente.

O entendimento de alguns principios da engenharia econémica é base fundamental para a adequada

compreensdo do resultado dos modelos. S30 estes:

. Nao existe decisdo a ser tomada considerando uma alternativa Unica;

. Somente se comparam alternativas homogéneas para diferenciar seus resultados, isto €, entre

alternativas que proporcionam o mesmo beneficio;
. Apenas as diferencgas entre alternativas sdo relevantes;

. Os critérios para decisdo entre alternativas econdmicas reconhecem o valor no tempo do
dinheiro. O gasto no futuro tem um valor monetério diferente daquele que provoca 0 mesmo
beneficio no presente, pois hd o custo de oportunidade do dinheiro, expresso pelos juros, bem como
a atualizacao por causa de uma inflagdo provdvel. Em outras palavras, o valor do dinheiro no futuro é

diferente daquele no presente, fato considerado no EVEF.
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11.2.1 Metodos de Andlise de Equilibrio e Viabilidade de Projetos

As técnicas mais utilizadas para avaliar propostas de investimento e projetos s3o:

. Payback simples;

. Fluxo de Caixa Descontado;

. Valor Presente Liquido (VPL);
. Taxa Interna de Retorno;

. Payback Descontado.

11.2.2 Método Adequado para os Planos de Saneamento Basico

Nesse trabalho foi utilizado o método do Valor Presente Liquido (VPL) por ser considerado o mais
apropriado para analisar projetos de investimentos de longo prazo, ndo apenas porque trabalha com
fluxo de caixa descontado, mas também porque seu resultado, sendo em espécie, revela a rigueza

absoluta do investimento.

O VPL de um projeto de investimento é igual ao valor presente de suas receitas futuras menos o valor
presente do investimento inicial e das saidas de caixa, isto é, impostos, despesas administrativas,

custos da operacdo e investimentos subsequentes.

A expressdo para o calculo do VPL é:

G F Canal F Canaz F Canoa F Ccmon

=t g+ ta+or T "@en o

onde:

FC = fluxo de caixa livre;

lo = investimento inicial;

i = Taxa Minima de Atratividade (TMA);

n = periodo.
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A Taxa Minima de Atratividade (TMA) é a de desconto do fluxo de caixa que representa o minimo que
um investidor se propde a ganhar quando faz um investimento ou 0 maximo que um tomador de

dinheiro se propGe a pagar quando faz um financiamento.

A TMA é formada a partir de 3 componentes basicos:

. Custo de Oportunidade: remuneracdo obtida em alternativas que nao as analisadas. Exemplo:

caderneta de poupanca, fundo de investimento, etc.

. Risco do Negocio: o0 ganho tem que remunerar o risco inerente ao éxito do projeto. Quanto

maior o risco, maior a remuneragao esperada.

] Liguidez: capacidade ou velocidade em que se sai de uma posicdo no mercado para assumir

outra.

A TMA é considerada pessoal e intransferivel, pois a propensdo ao risco varia de investidor para
investidor ou, ainda, a TMA varia durante o tempo. Assim, ndo existe algoritmo ou férmula
matematica para calculd-la, pois intrinsecamente baseia-se na liberdade do investidor em aplicar seu

capital.

Consideram-se como varidveis de analise do resultado:

o VPL maior que O: investimento é economicamente atrativo, pois o valor presente das entradas

de caixa & maior do que o valor presente das saidas;

. VPL menor que 0: o investimento ndo é economicamente atrativo, pois o valor presente das

entradas de caixa € menor do que o valor presente das saidas;

. VPL igual a 0: o retorno esperado é igual a TMA exigida pelo investidor (prefeitura ou

concessionaria). Este é o caso de equilibrio econdmico e financeiro da alternativa.

No caso dos projetos de saneamento implantados e operados diretamente pelas prefeituras,
considera-se como parédmetro de cdlculo de equilibrio econdmico e financeiro da alternativa o
disposto na Lei n. 11.445/07 em seu art. 29, § 12, V- “recuperacdo dos custos incorridos na prestagao

do servico, em regime de eficiéncia”. O inciso VI - “remuneragao adequada do capital investido pelos
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prestadores dos servigos” - sera referéncia para o célculo da viabilidade econdémico e financeira para
0s casos de concessdo e prestagdo de servigos. Considera-se a expectativa média de remuneragio do

capital acrescidos da taxa de risco e liquidez de cada tipo de servico.

O célculo do VPL para projetos implantados pelas prefeituras sera igual a 0, considerando uma TMA
igual a taxa do Sistema Especial de Liquidagdo e de Custddia (SELIC), ou seja, 11,00% a.a., e uma TMA

média apurada no mercado para os servigos explorado por empresas.

No caso dos modelos que consideram impacto direto no orgamento das prefeituras, o algoritmo aqui
desenvolvido apresentara o percentual médio a ser onerado no orgamento dentro do periodo de 20

anos, considerados no fluxo de caixa descontado.

Para os modelos em que a concessiondria cobra os servigos diretamente da populagédo, o algoritmo
apresenta o custo médio por habitante, a ligagdo ou a economia que deveria ser garantida para dar
equilibrio econémico e financeiro ao negocio, ja considerada a expectativa de ganho minimo do

investidor.

Os modelos incorporam as receitas, as despesas e o0s custos levantados pela engenharia na
especificacdo e no dimensionamento das alternativas técnicas para a prestacao do servigo, sempre
dentro da perspectiva da universalizacdo da sua prestacdo. Esses valores, dentro do contexto e da
amplitude de um Plano Municipal de Saneamento, sdo calculados por indices oficiais, estimativas e

outros dados secundarios, como planilhas ptblicas para orgamento.

O objetivo é oferecer a analise de sensibilidade para o gestor publico e a sociedade tomarem decisao.
A precisdo e o detalhamento das alternativas aqui inicialmente elaboradas, deverdo ser objeto de
atividades subsequentes, como os planos diretores de obras e projetos dos sistemas. Esses estudos

estardo a cargo das empresas concessiondrias e das prefeituras quando os servicos forem oferecidos

diretamente por elas.

No Quadros 128, serdo apresentados os custos para os sistemas de saneamento bdsico, considerando

os investimentos e a manuteng¢do necessaria ao longo do horizonte de planejamento (20 anos).

297

.OOCOOO..I.OQ.Q.CG.Q...Q.OOG.QGGOOO0.00.0GO....OU1



\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

SAA 3.120.600,00 6.484.153,00 5.677.279,00 8.670.423,00 23.952.455,00
SES 4.046.400,00 10.350.800,00 10.151.000,00 9.471.500,00 34.019.700,00
SRS* 89.800,00 2.800.100,00 2.075.600,00 2.263.200,00 7.228.700,00
SDU 1.695.800,00 11.640.200,00 13.616.000,00 5.993.000,00 32.945.000,00

* Destaca-se que os valores apresentados para SRS contemplam a implantagio de aterro sanitario compartilhado, assim como
equipamentos para limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

QUADRO 128 — CUSTOS PARA UNIVERSALIZAR OS SISTEMAS DE SANEAMENTO BASICO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR,

2015)

Baseando-se nos valores apresentados anteriormente, o Quadro 129 apresenta o estudo de
viabilidade econémica e financeira do municipio de Entre Rios de Minas, apresentando parametros de
custo para os quatro componentes dos servicos de saneamento basico. Destaca-se que na projecao

foram utilizados como referéncia SELIC de 11,00% a. a. e inflacdo de 6,50% a.a.

Agua 8.614.171,59
Esgotamento Sanitario 12.692.948,75
Drenagem Pluvial 12.020.612,89
Destinagdo final de Residuos - Hipotese 2.405.569,61

Manutengdo e operacdo 23.806.508,44
Total 59.535.811,28

4.820,04
13.364,57
12.082,79

Custo X Populagdo Urbana
Custo X Economias
Custo X LigagGes

11.024.240,18
10.289.454,70

Empréstimo (caréncia de 12 Meses - Taxa de 6,50% a.a)
Pagamento Empréstimo

QUADRO 129 — ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICA E FINANCEIRA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

O valor de RS 10.289.454,70 (dez milhdes, duzentos e oitenta e nove mil, quatrocentos e
cinquenta e quatro reais e setenta centavos) é referente ao pagamento de empréstimos, significam
as fontes externas de recursos monetarios necessarios para alcangar a universalizagdo, ou seja,

empréstimos ou fontes de programas governamentais como o PAC.
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Com o presente EVEF, pdde-se concluir que o custo de investimento e manutengdo dos sistemas de
saneamento do municipio de Entre Rios de Minas é equivalente a 18,51% da renda bruta do municipio

ao longo do horizonte de planejamento.

11.3 FONTES DE FINANCIAMENTO

A maioria dos municipios mineiros de pequeno porte ndo tem capacidade financeira e ndo dispde de
recursos técnicos suficientes para a gestao plena, direta e individualizada de alguns servigos publicos
de sua competéncia constitucional, entre eles os servicos de saneamento basico e manejo de residuos
solidos. Alem disso, ndo tem escala adequada para a viabilizacdo e sustentacdo econdmica desses

servigos, sob qualquer forma de sua prestagdo individualizada.

Os recursos destinados ao saneamento basico, no ambito do mercado interno de recursos financeiros,
provém em sua maior parte de recursos do FGTS, aportes do BNDES e outras fontes de recursos, como
os obtidos pela cobranga e pelo uso da dgua. Existem também os Programas do Governo Estadual e
outras fontes externas de recursos de terceiros, representadas pelas agéncias multilaterais de crédito,
tais como o BIRD (Banco Mundial), BID e JBIC (Banco Japonés), os mais importantes, de acesso mais
restrito aos agentes prestadores dos servigos. Porém, a fonte primdria de recursos para o setor
constitui-se nas tarifas, nas taxas e nos pregos publicos, que se constituem na principal fonte de
canaliza¢do de recursos financeiros para a exploragdo dos servigos de abastecimento de dgua e de
esgotamento sanitario, que, além de recuperarem as despesas de exploracdo dos servicos, podem
gerar um excedente que fornega a base de sustentagdo para alavancar investimentos, quer com
recursos proprios ou de terceiros. Nas demais vertentes do saneamento basico, representadas pelos
residuos sélidos e pela drenagem que ainda funciona de forma incipiente no estado em termos de
organizagdo mais efetiva visando a melhoria do meio ambiente, devem predominar as taxas, os
impostos especificos ou gerais. Sobre a parcela dos servigos com possibilidades de individualizagdo,
coleta domestica, hospitalar, industrial e inerte de residuos, deve ser definido o preco publico (taxa
ou tarifa especifica). A seguir, apresenta-se um quadro-resumo das principais fontes de captacdo de

recursos financeiros para as agbes necessdrias ao ambito do saneamento basico nos municipios.
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Fontes préprias

- Tarifas, Taxas e Precos Publicos;
- Transferéncias e Subsidios;

Fontes do Governo Federal

- Recursos do FGTS (Fundo de Garantia por Tempo de Servico);
- Recursos da OGU (Orcamento Geral da Unido):
Ministério das Cidades;
FUNASA
- Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico Social (BNDES);
- Ministério da Justica:
Fundo de Defesa de Direitos Difusos (FDDD).

Fontes do Governo Estadual

- Fundo de Recuperagdo, Protecdo e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias Hidrograficas do Estado de
Minas Gerais (FHIDRO);

- Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais (BDMG);

- Recursos Orgamentarios Préprios do Municipio;

- Recursos da Operacdo.

Outras fontes

- Financiamentos internacionais;

- Participag¢do do Capital Privado;

- Proprietario de Imével Urbano — Contribuicdo de Melhoria e Plano Comunitario de Melhoria;
- Expansdo Urbana.

QUADRO 130-FONTES DE FINANCIAMENTO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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12 ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS PARA GESTAO

A Lei n. 11.445/07, quando trata da politica piblica de saneamento basico, estabelece a necessidade
dos titulares fixarem os direitos e deveres dos usudrios e os mecanismos de controle social. A lei
determina ainda que o controle social dos servi¢os publicos de saneamento basico poderd incluir a
participagdo em orgdos colegiados de cardter consultivo e define a nova abordagem referente a
participagdo e ao controle social como um dos principios fundamentais da prestagdo dos servicos

publicos de saneamento basico.

Com o intuito de atender a legislacdo vigente que prevé a participacdo social na elaboragao do PMSB
e com a finalidade de apresentar para os delegados as possibilidades de arranjos institucionais, foi
realizada a oficina 3 - Alternativas e Arranjo Institucional e Selegdo dos Indicadores de Monitoramento
do PMSB- realizada no Espaco Cultural Padre Oswaldo Renato Cunha de Entre Rios de Minas, com a
presenga de 19 participantes. Essa oficina permite que o proprio municipio avalie a alternativa
institucional que lhe seja mais conveniente quanto ao objetivo de universalizacdo do acesso aos
servigos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana e manejo de residuos

solidos e drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas.

A partir da Lei n. 11.445, de 05 de janeiro de 2007, foram estabelecidos novos principios e novas
diretrizes orientadoras das acGes relativas aos servigos de saneamento basico. Para tanto, foram
criados instrumentos visando a implementac¢do das agdes - a Politica Nacional de Saneamento Basico

e os Planos Municipais de Saneamento Basico.

O primeiro instrumento, a Politica Nacional de Saneamento Bdsico, tem como objetivo orientar a
gestdo dos servicos de saneamento, de forma a assegurar a sociedade condi¢des salubres e

satisfatorias de satde publica.

No segundo instrumento, o PMSB, sdo definidas as prioridades de investimentos, os objetivos e as
metas, de forma a orientar a atuacao dos prestadores de servigos. Compete ao titular dos servigos de
saneamento a responsabilidade de elaborar o PMSB e definir a estrutura interna de como gerir os

servigos.

A titularidade cabe ao poder piblico municipal, que podera, no entanto, por previsdo disposta no
artigo 241 da Constituigdo Federal de 1988 e da Lein. 11.107 de 06 de abril de 2005 (Lei de Consdrcios

Publicos), facultar a concessdo dos servigos a outros entes juridicos, podendo ser publico ou privado.

Ao lado do planejamento, a Lei n. 11.445/07 reafirma o principio de que os servicos publicos de
saneamento bdsico devem ser regulados e fiscalizados pelo poder publico. Entre outras diretrizes, a

lei estabelece que os contratos que tenham por objeto a prestacdo de servigos publicos de
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saneamento bdsico mediante delegacdo sejam formalizados em regime de gestdo associada
(consércio publico ou convénio de cooperagdo) ou de concessdo, s6 sendo validos caso sejam
definidos mediante politica de saneamento basico e normas de regulagdo que prevejam meios para o
cumprimento de suas diretrizes, incluindo a designagdo da entidade de regulagdo e de fiscalizagdo

(MCidades, 2009).

A lei estabelece também que o ente regulador definido pelo titular, especialmente para os servigos
delegados, deve ter independéncia deciséria, 0 que inclui autonomia administrativa, orcamentaria e
financeira; transparéncia; tecnicidade; celeridade; objetividade das decisdes, competindo-lhe editar
normas relativas as dimensdes técnica, econémica e social da prestacdo dos servicos. Essas diretrizes
aplicam-se também aos casos em que as fungbes de regulagdo e fiscalizacdo sejam delegadas pelo
titular a entidade reguladora de outro ente da Federacdo (estado ou municipio), constituida dentro

do mesmo estado (MCidades, 2009).

A regulacdo e a fiscalizacdo tém o objetivo de proteger a livre concorréncia entre os operadores e os
direitos do consumidor em geral, além de garantir o cumprimento do plano de saneamento, o
equilibrio econémico e financeiro do operador e a qualidade dos servigos de saneamento bésico no
municipio. Dessa forma, para atender as diretrizes da Lei n. 11.445/07, o municipio de Entre Rios de

Minas devera definir um ente regulador e fiscalizador dos servigos de saneamento.

Entre as possibilidades de regulacdo e fiscalizagdo, o municipio pode optar por criar uma agéncia
reguladora municipal, realizar um consércio com outro(s) municipio(s) para a criagao de uma agéncia
intermunicipal ou por meio de assinatura de convénio com a Agéncia Reguladora de Servigos de
Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais (ARSAE), agéncia
criada pela Lei Estadual n. 18.309, de 03 de agosto de 2009. Conforme art. 52 da citada Lei, a ARSAE
tem por finalidade fiscalizar e orientar a prestagdo dos servicos publicos de abastecimento de agua e

de esgotamento sanitario.

Com relagdo a prestagdo do servigo, o titular (ou seja, o municipio) tem o direito e dever de decidir
como o servigo sera prestado. No entanto, caso seja decisdo do titular delegar a prestagdo dos servigos
um consorcio publico a uma empresa estatal, publica ou de economia mista ou, ainda, a uma empresa
privada, a Lei n. 11.445/07 exige que haja um contrato no qual estejam previstos os direitos e deveres

da empresa contratada, dos usuarios e do titular.

Ao invés de acordos, convénios ou termos de cooperagdo que podem ser desfeitos a qualquer
momento, a Lei exige que sejam celebrados contratos que criem direitos firmes e estaveis, cuja

duracgdo ndo fique dependendo da vontade politica do governante em exercicio. Garante-se, assim, o
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respeito aos direitos dos usuarios e a melhoria de atendimento, bem como se possibilita a seguranga

juridica aos investimentos necessarios a universaliza¢do dos servicos (MCidades, 2009).

Conforme a legislagdo atual, existem trés formas de prestacdo dos servigos de saneamento basico: (1)
prestacdo direta; (2) prestagdo indireta mediante concessdo ou permissao; (3) gestdo associada. Assim
sendo, 0 municipio pode prestar diretamente os servigos por intermédio do érgdo da administragao
central ou da entidade da administracdo descentralizada. Pode delegar a prestacdo a terceiros por
meio de licitagdo publica e contratos de concessao (empresa privada ou estatal) ou, ainda, prestar os
servicos por meio da gestdo associada a outros municipios - com ou sem participagdo do Estado -, via
convénio de coopera¢do ou consdrcio publico e contrato de programa. A Figura 102 resume as
possibilidades de prestagdo dos servigos de saneamento de acordo com a Constituicdo Federal de

1988.

Concessdo

Permissdo Contratode Programa

Autorizagdo

{n3o :ésum'eﬂd::: gagio - Autarqguia S ERGS e
contabil)
Régieindireta ; Empresas Privadas Consércio Pliblico
(possui segregagao %— Empresa publica
contabil)
Sociedade de
econdmica

FIGURA 102 — FORMAS DE PRESTACAO DE SERVICO PUBLICO ADMITIDAS PELA CONSTITUICAO FEDERAL (FONTE: ADAPTADO DE
RiBEIRO, 2007)

Cabe, portanto, ao municipio de Entre Rios de Minas definir a alternativa institucional que lhe seja
mais conveniente quanto ao objetivo de universalizagdo do acesso aos servigos de abastecimento de

agua, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das

aguas pluviais urbanas.
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APENDICE — LEGISLACAO APLICAVEL

Neste capitulo, sdo tratadas as principais legislacbes que tém incidéncia direta sobre o tema do

saneamento das esferas federal e estadual.

Muitas normas que estdo sendo apresentadas disciplinam de forma direta a questdo do saneamento
basico, mas, outras dizem respeito a temas relacionados com os quais o Plano Municipal deve guardar

intrinseca relagdo.

No intuito de facilitar a consulta, as normas estdo separadas por temas que contém a legislagdo
pertinente, destacando em algumas os principais pontos abordados quanto ao aspecto do

saneamento basico.

1. CONSTITUICAO FEDERAL E ESTADUAL
CONSTITUICAO DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

Artigos: 21; 23, caput e incisos VI, IX e paragrafo Gnico; art. 30; art. 182; art. 196; art. 200, 1V, 225,

caput e § 1° inciso IV.

CONSTITUICAO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Art. 11, inciso VI e IX; 12, § Unico, incisos | e II; lll; art. 40, I; art. 158; art. 161, I, Il e § 12; inciso Il do

§1°do artigo 183; inciso | do paragrafo Unico do artigo 186; art. 190, IV; art. 192, § 12, § 22 e § 39; art.
214,819, inciso |, 1L, I1l, IV e § 292, § 592; art. 216, II, IIl; 244, § 12, § 32; art. 245, § 12, 1, 11, I1l, IV, V, VI, VII,
VIII; art. 246, § 12; art. 248, IX; art. 249; art. 250; 1,11, § 12 e § 29; art. 251.

2 POLITICAS NACIONAIS E ESTADUAIS

NACIONAIS

LEIN. 5.318, DE 26 DE SETEMBRO DE 1967

Dispde sobre a Politica Nacional de Saneamento.

LEI FEDERAL N. 11.455, DE 5 DE JANEIRO DE 2007

A Lei referida estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico, bem como as diretrizes
para a politica federal de saneamento. Define a titularidade dos servigos de dgua e esgoto, o ente
responsavel pela regulagdo e fiscalizagdo, fixa direitos e deveres dos usudrios, incentiva a eficiéncia
dos prestadores, possibilita e é clara quanto a obrigatoriedade de conexao as redes de abastecimento

de dgua e de esgoto, de acordo com o artigo 45.
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DECRETO N. 8.211, DE 21 DE MARGO DE 2014

Altera o Decreto n. 7.217, de 21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei n. 11.445, de 5 de janeiro

de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento bdsico.
DECRETO FEDERAL N. 7.217, DE JUNHO DE 2010

Regulamenta a Lei n. 11.445, de 5 janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o

saneamento basico.

LEI FEDERAL N. 9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997

Politica Nacional de Recursos Hidricos.

RESOLUCAQ N. 58 do CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS, DE 30 DE JANEIRO DE 2006 -
APROVA O PNRH.

Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos e da outras providéncias.

LEI FEDERAL N. 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981

DispGe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e
aplicacdo, e da outras providéncias.

Destaque para artigos: art. 32, incisos I, 11, lll, letras a, b, ¢, d, e; inciso IV e V; art. 10.
DECRETO N. 88.351, DE 01 DE JUNHO DE 1983.
Dispde, respectivamente, sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e sobre a criacdo de Estacbes

Ecologicas e Areas de Protecdo Ambiental, e da outras providéncias.

PORTARIA INTERMINISTERIAL N. 571, DE 5 DE DEZEMBRO DE 2013

Aprova o Plano Nacional de Saneamento Bésico (PNSB).

¢ ESTADUAIS

LEI ESTADUAL N. 11.720, DE 29 DE DEZEMBRO DE 1994

Dispde Sobre a Politica Estadual de Saneamento Basico.
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DECRETO ESTADUAL N. 36.892, DE 23 DE MAIO DE 1995

Regulamentou totalmente a Lein. 11.720/94.

LEI ESTADUAL N. 13.199 DE 29 DE JANEIRO DE 1999

DispGe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

DECRETO ESTADUAL N. 41.578/2001, 08 de marco 2001

Regulamenta a Lei n. 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que dispde sobre a Politica Estadual de

Recursos Hidricos.

LEI ESTADUAL N¢ 18.085 DE 15 DE ABRIL DE 2009

Dispde sobre a Politica Estadual de Apoio e Incentivo aos Servigos Municipais de Gestao Ambiental.

LEI ESTADUAL N. 11.405/94

Dispde sobre a politica estadual de desenvolvimento agricola, e da outras providéncias.

LEI ESTADUAL N. 14.309, de 19 de junho de 2002
Dispde sobre a Politica Florestal e de Prote¢do a Biodiversidade no Estado.

LEIN. 13.766, DE 30 DE NOVEMBRO DE 2000.

Dispde sobre a politica estadual de apoio e incentivo a coleta seletiva de lixo e altera o dispositivo da
Lei n. 12.040, de 28 de dezembro de 1995, que dispGe sobre a distribuicdo da parcela de receita do
produto da arrecadagdo do ICMS pertencente aos municipios, de que trata o inciso Il do paragrafo

unico do art. 158 da Constituicdo Federal.

LEIN. 14.128, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2001.
Dispde sobre a Politica Estadual de Reciclagem de Materiais e sobre os instrumentos econémicos e

financeiros aplicaveis a Gestdo de Residuos Sélidos.
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3. NORMAS DE CRIACAO DA ESTRUTURA DOS ORGAOS DE GESTAO

CRIACAO DA AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

LEI FEDERAL N. 9.984, DE 17 DE JULHO DE 2000

Dispde sobre a criagdo da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), entidade federal de implementacdo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e de coordenagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de

Recursos Hidricos, e da outras providéncias.

DECRETO FEDERAL N. 3.692, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2000

DispGe sobre a instalagdo, aprova a Estrutura Regimental e o Quadro Demonstrativo dos Cargos
Comissionados e dos Cargos Comissionados Técnicos da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), e da outras
providéncias.

DIVISAO NACIONAL DE BACIAS HIDROGRAFICAS

RESOLUCAO CNRH N. 32, DE 15 DE OUTUBRO DE 2003
Institui a Divisdo Hidrogréfica Nacional, em regides hidrograficas, nos termos dos Anexos | e |l dessa
Resolucdo, com a finalidade de orientar, fundamentar e implementar o Plano Nacional de Recursos

Hidricos.

4, CRIACAO DO CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIiDRICOS
DECRETO N. 37.191, de 28 de agosto de 1995

Disp&e sobre o Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH-MG), e da outras providéncias.

5. CRIACAO DO SISTEMA ESTADUAL DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS
DECRETO ESTADUAL N. 41.578, de 08 de marco de 2001

Regulamenta a Lein. 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que dispde sobre Politica Estadual de Recursos

Hidricos.

DECRETO ESTADUAL N. 45.871, DE 30 DE DEZEMBRO DE 2011

Contém o Regulamento da Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de

Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais (ARSAE-MG), e da outras providéncias.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH N. 19, DE 28 DE JUNHO DE 2006

Alterada pela Deliberacdo Normativa CERH n. 39, de 19 de outubro de 2011.
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Regulamenta o art. 19, do Decreto 41.578/2001, que dispde sobre as agéncias de bacia hidrografica e

entidades a elas equiparadas, e da outras providéncias.

RESOLUCAQ CONSELHO NACIONAL DE RECURSQOS HIDRICOS N. 38, de 26 de marco de 2004

Delega competéncia a Associacdo Pré-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul

para o exercicio de fungdes e atividades inerentes a Agéncia de Agua da Bacia Hidrografica do Rio

Paraiba do Sul.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N. 59, DE 2 DE JUNHO DE 2006

Prorroga o prazo da delegacdo de competéncia & Associagdo Pr6-Gestdo das Aguas da Bacia
Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul, para o exercicio de fungGes e atividades inerentes a Agéncia de

Agua da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul.

DECRETO ESTADUAL N. 44.290/06

Institui o Comité da Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros dos Rios Pomba e Muriaé.

6. NORMAS DE FUNCIONAMENTO DOS COMITES DE BACIAS
RESOLUCAQ N. 5, do Conselho Nacional de Recursos Hidricos, DE 10 DE ABRIL DE 2000

Alterada pela Resolugdo n.18, de 20 de dezembro de 2001, e pela Resolugdo n. 24, de 24 de maio de
2002.

Estabelece diretrizes para a formagdo e o funcionamento dos Comités de Bacias Hidrogréficas, de
forma a implementar o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, conforme

estabelecido pela Lei n. 9.433, de 8 de janeiro de 1997.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH - MG N. 04, DE 18 DE FEVEREIRO DE 2002

Estabelece diretrizes para a formag&o e o funcionamento de Comités de Bacia Hidrografica, e dé outras

providéncias.

DELIBERACAQ NORMATIVA CERH-MG N2 30, DE 26 DE AGOSTO DE 2009

Altera a Deliberacdo Normativa CERH/MG n. 04, de 18 de fevereiro de 2002, que estabelece diretrizes

para a formacao e o funcionamento de Comités de Bacia Hidrogréfica.
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7. COMPETENCIA PARA ELABORACAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIiDRICOS DAS BACIAS
RESOLUCAQ CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N. 17, DE 29 DE MAIO DE 2001

Determina que a elaboracdo de Planos de Recursos Hidricos das Bacias Hidrogréficas, instrumentos
da Politica Nacional de Recursos Hidricos, serdo elaborados em conformidade com o disposto na Lei

n. 9.433, de 1997, e pelas competentes Agéncias de Agua, supervisionados e aprovados pelos

respectivos Comités de Bacia.

DELIBERACAQ CERH/MG N. 260, de 26 de Novembro de 2010

Aprova o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais.

8. NORMAS SOBRE AGUAS
DECRETO FEDERAL N. 24.643, DE 10 DE JULHO DE 1934.

Decreta o Codigo de Aguas.

LEI ESTADUAL N. 12.503/97

Cria o Programa Estadual de Conservagdo da Agua.

LEI ESTADUAL N. 13.771/2000

Dispde sobre a administragdo, a protegdo e a conservagdo das aguas subterrdneas de dominio do

Estado, e dé outras providéncias.

9. NORMAS SOBRE SAUDE
DECRETO N. 49.974-A, DE 21 DE JANEIRO DE 1961.

Codigo Nacional de Saude e do artigo 32 a 44 dispbe sobre Saneamento.

LE| FEDERAL N. 8.080, DE 19 DE SETEMBRO DE 1990

Dispde sobre as condicbes para a promogdo, protecdo e recuperagdo da saude, a organizagdo e o
funcionamento dos servigos correspondentes, e da outras providéncias.

Artigo 22 § 32, artigo 69, inciso Il, artigo 79, inciso X; artigo 18, inciso IV, letra “d”

LEI ESTADUAL N. 13.317, DE 24 DE SETEMBRO DE 1999

Trata-se do Codigo de Saude do Estado de Minas Gerais.

10. CONSERVACAO DO MEIO AMBIENTE
LEI ESTADUAL N. 7.772, de 8 de setembro de 1980

Dispde sobre a protegao, conservacdo e melhoria do meio ambiente.
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Disciplina toda atividade geradora de polui¢do no Estado de Minas Gerais.

11. LICENCIAMENTO AMBIENTAL
RESOLUCAO CONAMA N. 377, DE 9 DE OUTUBRO DE 2006

DispGe sobre licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario.

RESOLUCAO CONAMA N. 412, DE 13 DE MAIO DE 2009

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de novos empreendimentos

destinados a construgdo de habitacbes de Interesse Social.

RESOLUCAQ CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA N. 413, DE 26 DE JUNHO DE 2009

DispGe sobre o licenciamento ambiental da aquicultura, e da outras providéncias.

RESOLUCAO CONAMA N. 5, de 15 de junho de 1988

Dispbe sobre o licenciamento ambiental de obras de Saneamento.

RESOLUCAO CONAMA N. 404, de 11 de novembro de 2008

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte

de residuos solidos urbanos.

DECRETO ESTADUAL N. 44.844, de 25 de junho de 2008

Estabelece normas para o licenciamento ambiental e a autorizagdo ambiental de funcionamento,
tipifica e classifica infragcGes as normas de proteg¢do ao meio ambiente e aos recursos hidricos e

estabelece procedimentos administrativos de fiscalizacdo e aplicagdo das penalidades.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH - MG N. 07, de 4 novembro de 2002

Estabelece a classificacdo dos empreendimentos quanto ao porte e potencial poluidor, tendo em vista

a legislacdo de recursos hidricos do Estado de Minas Gerais, e da outras providéncias.

DELIBERACAO NORMATIVA - CONSELHO ESTADUAL DE POLITICA AMBIENTAL - COPAM N. 74, de 09 de
setembro de 2004

Estabelece critérios para classificacdo, segundo o porte e potencial poluidor, de empreendimentos e

atividades modificadores do meio ambiente; passiveis de autorizagdo ou de licenciamento ambiental
no nivel estadual, determina normas para indenizagdo dos custos de analise de pedidos de autorizagao

e de licenciamento ambiental, e dé outras providéncias.
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12, IMPACTO AMBIENTAL
RESOLUCAO CONAMA N. 1, de 23 de janeiro de 1986

Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliagdo de impacto ambiental.
- Alterada pela Resolucdo n. 11/86 (alterado o art. 22);
- Alterada pela Resolugdo n. 5/87 (acrescentado o inciso XVIII);

- Alterada pela Resolugdo n. 237/97 (revogados os art. 32 e 79)

13. USOS DE LODOS DE ESGOTO
RESOLUCAO CONAMA N. 375, de 29 de agosto de 2006

Define critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacdes de

tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias.

RESOLUCAO CONAMA N. 380, de 31 de outubro de 2006

Retifica a Resolugdo CONAMA no 375/06. Define critérios e procedimentos para o uso agricola de
lodos de esgoto gerados em estagdes de tratamento de esgoto sanitdrio e seus produtos derivados, e

da outras providéncias.

14.  CLASSIFICACAO DE CORPOS D’ AGUA E AGUAS SUBTERRANEAS E LANCAMENTO DE
EFLUENTES

RESOLUCAQ N. 357, DE 17 DE MARCO DE 2005
Alterada pela Resolugdo 410/2009 e 430/2011.

Dispde sobre a classificagdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,

bem como estabelece as condigcbes e os padroes de lancamento de efluentes, e da outras

providéncias.

RESOLUCAO CONAMA N. 397, de 3 de abril de 2008
Alterada pela Resolucgdo 410/09.

Altera o inciso Il do § 42 e a Tabela X do § 52, ambos do art. 34 da Resolugdo do Conselho Nacional do
Meio Ambiente - CONAMA n. 357, de 2005, que dispde sobre a classificagdo dos corpos de dgua e as

diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condigdes e os padroes de

lancamento de efluentes.

RESOLUCAO CONAMA N. 430, DE 13 DE MAIO DE 2011

Complementa e altera a Resolucdo n? 357/2006.
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Dispde sobre as condigdes e os padroes de langamento de efluentes, complementa e altera a

Resolucgdo n. 357, de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA.

RESOLUCAO CONAMA N. 396, de 3 de abril de 2008

Dispde sobre a classificagdo e as diretrizes ambientais para o enquadramento das dguas subterraneas,

e da outras providéncias.

RESOLUCAQO CONAMA N. 358, de 29 de abril de 2005

Dispde sobre o tratamento e a disposigdo final dos residuos dos servicos de salde, e da outras

providéncias

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIiDRICOS N. 91, DE 5 DE NOVEMBRO DE 2008

Dispde sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais e

subterraneos

DELIBERACAO NORMATIVA CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS N. 24, de 27 de Outubro
de 2008

Dispbe sobre procedimentos gerais de natureza técnica e administrativa a serem observados no
exame de pedidos de outorga para o langamento de efluentes em corpos de dgua superficiais no

dominio do Estado de Minas Gerais.

DELIBERACAO NORMATIVA CONJUNTA - COPAM/CERH-MG N. 01, de 05 de maio de 2008.

Dispde sobre a classificagdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para seu enquadramento, bem

como estabelece condigdes e padrdes de efluentes, e da outras providéncias.

15. OUTORGA DO USO DA AGUA
RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N. 21, de 14 de marco de 2002.

Institui a Camara Técnica Permanente de Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos, de acordo com os

critérios estabelecidos no Regimento Interno do Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

RESOLUCAO CONJUNTA ANA E IGAM N. 779, DE 20 DE OUTUBRO DE 2009

Dispde sobre a integracdo das bases de dados de uso de recursos hidricos entre a ANA e o IGAM,

prioritariamente nas bacias em que a cobranga pelo uso de recursos hidricos estiver implementada.
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DECRETO ESTADUAL N. 44.046, de 13 de junho de 2005

Regulamenta a cobranca pelo uso de recursos hidricos de dominio do Estado.

DECRETO ESTADUAL N. 44.547, DE 22 DE JUNHO DE 2007

Altera o Decreto n. 44.046, de 13 de junho de 2005, que regulamenta a cobranca pelo uso de recursos

hidricos de dominio do Estado.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH - MG N. 3, de 10 de abril de 2001
Estabelece os critérios e valores para indenizagdo dos custos de analise, publicagdes e vistoria dos

processos de outorga de direito de uso de recursos hidricos no Estado de Minas Gerais, e dd outras

providéncias.

DELIBERACAO NORMATIVA CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS - MG N. 27, DE 18 DE
DEZEMBRO DE 2008

Dispde sobre os procedimentos para a arrecadacdo das receitas oriundas da cobranga pelo uso de

recursos hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH - MG N. 09, DE 16 DE JUNHO DE 2004

Define os usos insignificantes para as circunscrigdes hidrograficas no Estado de Minas Gerais.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH-MG N. 35, DE 13 DE QUTUBRO DE 2010

Dispde sobre a criagdo da Comissdo Permanente de Fiscalizagdo e o Acompanhamento dos Recursos

da Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais, e da outras providéncias.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N. 102 DE 25 MAIQ DE 2009

Estabelece as prioridades para a aplicagdo dos recursos provenientes da cobranca pelo uso de recursos
hidricos, referidos no inc. Il do § 12 do art. 17 da Lei n. 9.648, de 1998, com a redag3o dada pelo art.
28 da Lei n. 9.984, de 2000, para o exercicio or¢gamentério de 2010/2011.

16. EDUCAGCAO AMBIENTAL
LEI FEDERAL N. 9.795, de 27 de abril de 1999

Dispde sobre a educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, e dé outras

providéncias.
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RESOLUCAO CONAMA N. 422, DE 23 DE MARCO DE 2010V

Estabelece diretrizes para as campanhas, as agdes e os projetos de Educagdo Ambiental, conforme Lei

n. 9.795, de 27 de abril de 1999, e da outras providéncias.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N. 98, DE 26 DE MARCO DE 2009

Estabelece principios, fundamentos e diretrizes para a educagdo, o desenvolvimento de capacidades,
a mobilizagdo social e a informagdo para a Gestdo Integrada de Recursos Hidricos no Sistema Nacional

de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

17. SISTEMA ESTADUAL DE INFORMAGCOES
DECRETO N. 45.137, DE 16 DE JULHO DE 2009

Cria o Sistema Estadual de Informacdes sobre Saneamento (SEIS), e dd outras providéncias.

18. CONSTRUGOES DE HABITAGOES POPULARES RURAIS
LEI ESTADUALN. 11.265/93

Dispbe sobre os Programas de Construgdo e Reforma de unidades habitacionais populares em zona

rural, e da outras providéncias.

19, INCENTIVOS FISCAIS
LEI ESTADUAL N. 18.030, de 12 de Janeiro de 2009

Dispoe sobre a distribuigdo da parcela da receita do produto da arrecadacgdo do ICMS pertencente aos
Municipios.
O artigo 49, inciso | dessa lei fixa a porcentagem de repasse de recursos advindo do ICMS do Estado

para os municipios que atingirem altos graus de servicos de saneamento.

DELIBERACAO COPAM N. 428, de 28 de junho de 2010

Fixa os custos médios "per capita" para estimativa de investimentos em sistemas de saneamento

ambiental, previstos no Art. 42 da Lei n. 18.030, de 12 de janeiro de 20089.

20. CONVOCAGAO PARA LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE TRATAMENTO DE ESGOTO
DELIBERACAO NORMATIVA COPAM N. 96, DE 12 DE ABRIL DE 2006

Convoca municipios para o licenciamento ambiental de sistema de tratamento de esgotos.

DELIBERACAO NORMATIVA COPAM N. 128, DE 27 DE NOVEMBRO DE 2008

Altera prazos estabelecidos pela Deliberagdo Normativa COPAM 96/2006 que convoca o municipio

para o licenciamento ambiental de sistema de tratamento de esgotos.
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ANEXOS

ANEXO | - REGISTROS FOTOGRAFICOS DAS OFICINAS

e (Oficina 1 — Diagnostico Técnico-Participativo

FiGURA 103 - Abertura da oficina: Igreja do FIGURA 104 - Abertura da oficina: Igreja Santa
Senhor dcs Passos (Fonte: Acervo pessoal, Efigénia (Fonte: Acervo pessoal, 2014).
2014).

FiGura 105 - Abertura da oficina: Centro FiGura 106 - Abertura da oficina: Igreja Sao
Cultural Ministro Jodo Ribeiro (Fonte: Sebastido (Fonte: Acervo pessoal, 2014).
Acervo pessoal, 2014).
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FIGURA 107 - Abertura da oficina: Escola
Municipal Roberto Resende (Fonte: Acervo
pessoal, 2014).

¢ Oficina 2 — Objetivos, Metas, Programas, Projetos e A¢des

FiGura 108 - Abertura da oficina (Fonte: Acervo FiGURA 109 - Formacado dos Grupos (Fonte:
pessoal, 2014). Acervo pessoal, 2014).
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e Oficina 3 — Alternativas e Arranjo Institucional e Selegdo Monitoramento do PMSB

FiGuRa 110 - DEBATE (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2015). FIGURA 111 - ABERTURA DA OFICINA (FONTE: ACERVO

PESSOAL, 2015).
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ANEXO 11 - CONFERENCIA MUNICIPAL

A Conferéncia Municipal teve a finalidade de consolidar e aprovar o PMSB, dando a populagdo
oportunidade de apresentar suas demandas para ciéncia e consideragdo das mesmas na construgao
do PMSB, configurando-se etapa obrigatdria e fundamental para legitimacao de politicas publicas do
setor, em obediéncia a Lei 11.445 de 5 de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para

o Saneamento Basico.

Uma vez validados e compatibilizados o diagndstico com o prognéstico dos quatro componentes dos
servigos de saneamento bdsico (dgua, esgoto, lixo e drenagem) e ainda, agregando-se os programas,
projetos, agdes, investimentos, indicadores e voltados para a gestdo desses servigos e para o alcance
dos cendrios de referéncia, a contratada emitiu o produto K - versao preliminar do PMSB. Este produto
foi submetido a Consulta Publica prévia a Conferéncia Municipal. Desta forma, a versao preliminar do
PMSB foi disponibilizada a populagdo em versdo impressa na sede da Prefeitura Municipal de Entre
Rios de Minas e em versdo digital desde o dia 20 de julho de 2015, no site oficial da Prefeitura

Municipal de Entre Rios de Minas (http://www.entreriosdeminas.mg.gov.br/).

Para a Consulta Publica e Conferéncia Municipal a Prefeitura de Entre Rios de Minas realizou a
mobilizacdo social, convocando a populacdo para participar de tais etapas. O municipio divulgou o
edital de convocagdo e utilizou dos meios de comunicacdo para fomentar a participacdo efetiva da
sociedade nesta etapa, tais como fixacdo de faixas e cartazes, distribuicdo de folders e panfletos e

veiculagdo de spot na Radio Quro.

A Conferéncia foi regulamentada pelo decreto n2 1.706 de 15 de julho de 2015 e teve inicio as 14h,
do dia 11 de agosto de 2015, no Centro Cultural Ministro Jodo Ribeiro, com abertura pela Senhora
Leandra Adelino Rocha Mello, Assessora Ill, presidente da Conferéncia Municipal conforme
determinado pela Portaria n. 084 de 15 de julho de 2015. A seguir passou os trabalhos para Senhor
Gabriel Pinelli Ferraz, consultor indicado pela empresa Vallenge Engenharia, Projetos e Obras Ltda.,

para apresentagdo do Plano Municipal de Saneamento Bdsico do municipio de Entre Rios de Minas.

Apos, a populagdo pode se inscrever por meio de fichas para apresentar questionamentos e/ou
proposituras ao PMSB. As fichas de inscrigées com os questionamentos levantados pelos municipes
foram devidamente respondidas pelos técnicos da Vallenge Engenharia, no momento da Conferéncia
Municipal, e ao final dos debates e esclarecimentos o PMSB de Entre Rios de Minas foi aprovado pelo

municipio.
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FIGURA 112 - ABERTURA DA CONFERENCIA MUNICIPAL FIGURA 113 - MESA DE AUTORIDADES E CONVIDADOS

(FONTE: ACERVO PESSOAL, 2015). (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2015).

e Fotos da Conferéncia Municipal

FIGURA 114 - APRESENTACAO DO PMSB DE ENTRERIOS ~ FIGURA 115 - CONFERENCIA MUNICIPAL (FONTE: ACERVO
DE MINAS PELA VALLENGE ENGENHARIA (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2015).

PESSOAL, 2015).
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Ata da Conferéncia Municipal

As 14:00h quatorze horas do dia 11(onze) do mrés de agosto do ano de 2015 (dois mil e quinze)
foi realizada nas dependéncias do Centro Cultural “Jodo Ribeiro” situad> a rua Suacui, 103,
centro, nestz cidade, a Conferéncia do Plano Municipal de Seneamento Bésico de Municipio de
Entre Rios de Minas, MG. Apds identificagdo e assinatura de todos os presentes, foi dada inicio
a Conferéncia quando o senhor Wilson Diroz, co cerimonial . convidou o &r. Cristiano Cardoso,
Vice Frefeito do municipio; Srta Leandra Adelino Rocha Mello, presidente da Conferéncia do
Plano Munkiipal de Saneamento Bésico; Senhcr Gabriel Finelli e Nicolas Ferreira
representantes da Empresa Vallenge; Senhor Sérgio Abucater, rapresentante da Fundagao
Nacional de Satide, FUNASA; Srta Juliana Pinheiro Barbosa, -esponsdvel técnica de fiscalizacdo
do Comité Executivo, a fazerem parte ca mesa. Ap6s a execugdo do Hino Nacional Brasileiro,
foi dada a palavra & Srta. Leardra Adelino Rocha Mello, presidente da Conferéncia, que
cumpnmentou a todos dando-lhes boas vindas, deu como aberto os trabalhos. Com a palavra
o Vice Prefeito Cristiano Cardoso, cumprimentou a todos, agradecendo as presengas
ressalzando a importancia do evento. Ato continuo o Sr. Wilson Diroz lev o Deaeto 1.706 de
15 uJe Julhu de 2015 yue nuileid © Planu. A seguit o palestianle, St. Gabriel Pinelli,
representante da Empresa Vallenge comegou pontuar aspectos que sdo considerados
relevantes que foram abordados durante o percurso da cria;do do Plano em nosso municipio.
Ao inicier sua explanagio, chemou a atenjdo pera a importincia de reslizagio desta
conferéncia para aprovar o Plano Municipal de Saneamento Bésico. Explicou que ¢ Plano
Municipal de Saneamentc Basico contempla quatro eixos: dgua, residuos sélidos, drenagem
pluvial e dgua potével. Estas a¢des sdo de suma importincia para o desenvolvimento do
municipio. Enfatizou a importdncia da particpagdo de todos na Conferéncia. Enumerou o
progresso dc Plano de como seria populagdo/uso/consumo/custo,beneficio nos proximos 20
anas. An final, eolocnu-se 3 dispasigln para quaisquer esclarecimentos e saliciton Aquees que
tinham duvidas e/ou sugestdes que o fizessem no decorrer dos trabalhos. Assim sendo, o Sr.
José Antdnio questionou sobre valores, dizendo que a COPASA ja cobra pelos servigos e
deveria efetyar os melhcramentos, ccmentou sobre a quantidade de ces ra cidade e a
quantidade de esgotos a céu aberto. A Sra. Silvana disse que em seu bairro os residuos de uma
usina de leite correm diretamerte para um cérregc em sua vizinhanca. O Sr. José Thomaz
pediu mais aten¢do ao bairro do Castro, a Sra Niris solicitos que fosse verificaco tratamento
de dgua no bairro co Castro pelo alto teor de cloro. O Sr. Jesé Gongalves perguntou quem ao
final deste Plano iria administrar os servigos e onde seria implantaca a usina de tratamento de
esgoto, pois tinha conhecimento que a mesma seria no bairro Vargem do Engenho o gLe seria
descorfortante aos moradores. Com a palavra o Sr. Sérgio Abucater representante da FUNASA,
finandadora do prcjeto do Planc, respendeu a todas as perguntas afirmando que muitas das
questdes czberia aos drgdos publicos, como verificar a aJstorizagio e normas de
funcionamerto da usina ce leite: Quanto 3 COPASA fazer um oficio ao érgdo fiscalizador da
mesma no Estado para devidos esclarecimentds; Quanto aos ces, deveria ser consutado o
departamento de Zoonose (MG); E, quanto & localizagdo da estagdo de tratamento de esgoto,
esclaraceu que a mesma, com a tzcnologia atual, ndo ofereceria qualquer tipo de
constrangimento aos moradores do bairro e citou a usina de tratamento de esgoto d> Onga
em Belo Horizonte que ndo exala qualgLer tipo de odor correspondente ao tratamento. O eng’
Nicolas Ferreira exglicou gue como aqui ndo tem tratamento de esgotos, Nos Proximos passos
irdo surgir os projeos de onde ceverd nascer a estagdo de tratamento e durante o percurso
sera determinada a tecnologia adequada. O Eng® Nicolas Ferreira respondau ainca que através
da Leil1.445 de 5 de Janeiv de 2007, cue o municipiv € v iesponsdvel pzlo plaejamento de
esgoto. Respondida todas as questdes e nada mais fo quest onado. foi co ocado em votacdo o
Plano Municipal d2 Saneamento Basico do Municipio de Entre Rios de Minas que por




\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - ENTRE RIOS DE MINAS/MG

aclamagdo foi APROVADO por unanimidade. As 17:20h a Presidente Leandra Adelino Rocha
Mello agradeceu a todos e apds conferir as assinaturas na lista de presenca, deu por encerrado
os trabalhos. As assinaturas desta, ser8o representadas pelas de presenga jé identificadas.

O Planc Municipal de Saneamento Basico contempla quatrc eixos: dgua, residuos sbélidos,
drenagem pluvial e &gua potdvel. Estas agBes sd3o de suma importdncia para o
desenvolvimento do municipio.
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ANEXO IIf - MINUTA DE PROJETO DE LEI

MINUTA DE PROJETO DE LEI N©
de/Gde 09 de2015

Dispde sobre a aprovacdo do Plano Municipal de
Saneamento e da outras providéncias.

A CAMARA MUNICIPAL DE ENTRE RIOS DE MINAS aprova e o
PREFEITO MUNICIPAL, usando de suas atribuigdes legais, sanciona e promulga a seguinte Lei:

Art. 19, Fica aprovado, no ambito do Municipio de ENTRE RIOS DE MINAS, o
Plano Municipal de Saneamento Basico, que serd regido pelo disposto nessa lei e 0 anexo que a
integra.

Paragrafo Uinico. O Plano Municipal de Saneamento tem como objetivo integrar
as atividades e componentes dos servicos de saneamento badsico, articular politicas de
desenvolvimento urbano e regional e promover o desenvolvimento sustentavel do municipio.

Art. 22. O conjunto de servigos, infraestruturas e instalagGes operacionais de
saneamento bdsico abrangidos por essa lei s3o os seguintes:

I - abastecimento de agua potdvel: constituido pelas atividades, infraestruturas
e instalagdes necessarias ao abastecimento publico de dgua potdvel, desde a captagao até as ligagbes
prediais e respectivos instrumentos de medigao;

Il - esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacGes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligagGes prediais até o seu langamento final no meio ambiente;

Il — limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagGes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino
final de lixo doméstico e do lixo originario da varricao e limpeza de logradouros e vias publicas; e,

IV - drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacGes operacionais de drenagem urbana de dguas pluviais, de transporte,
detenc¢do ou retengdo para o amortecimento de vazGes de cheias, tratamento e disposicdo final das
aguas pluviais drenadas nas dreas urbanas.

Art. 39. Para a adequada execucdo dos servigos publicos de saneamento de que
trata o artigo 22 dessa lei, deles se ocupardo profissionais qualificados e legalmente habilitados.
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Art. 42, O Municipio, como titular dos servigos publicos de saneamento, devera
presta-los diretamente ou por meio de delegacdo ou concessdo, autorizadas em lei, a qual definira,
também, o ente responsavel pela sua regulagdo e fiscalizagdo, bem como os procedimentos de sua
atuacdo, conforme determina o art. 92 da Lei Federal no 11.445/07, e art. 23, Ill, do Decreto Federal

no 7.217/2010.

§ 19. A prestagdo de servigos publicos de saneamento basico por entidade que
ndo integre a administragdo do titular depende da celebragao de contrato, sendo vedada a sua
disciplina mediante convénios, termos de parceria ou outros instrumentos de natureza precaria.

§ 29, Os contratos de concessdo para prestacdo de servicos publicos de
saneamento estabelecerdo as condigdes de seu controle e fiscalizagdo pelo poder concedente,
término, reversado dos bens e servicos, direitos dos concessionarios ou permissiondrios, prorrogagao,
caducidade e remuneragdo, que permitam o atendimento das necessidades de saneamento da
populagdo e que disciplinem os aspectos econdémico financeiros dos contratos.

§ 32, A delegacdo, organizacdo, a regulacdo, a fiscalizagdo e a prestagdo dos
servigos de saneamento basico pelo municipio podera adotar a forma prescrita nos termos do art. 241
da Constituicdo Federal e da Lei no 11.107, de 6 de abril de 2005.

Art. 52, As atividades administrativas de regulagdo, inclusive organizagdo, e de

fiscalizagao dos servigos de saneamento bésico poderdo ser executadas:
| - pelo titular, mediante 6rgdo ou entidade de sua administragdo direta ou

indireta, inclusive consdrcio publico do qual participe; ou

Il - mediante delegagdo, por meio de convénio de cooperagdo, a 6rgdo ou
entidade de outro ente da Federagdo ou a consdrcio publico do qual ndo participe, instituido para
gestdo associada de servigos publicos.

Art. 62. O exercicio da funcdo de regulagdo atenderd aos seguintes principios:

| - independéncia decisoria, incluindo autonomia administrativa, orcamentaria

e financeira da entidade reguladora;
Il - transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisGes.

Art. 72, S3o objetivos da regulagdo:

| - estabelecer padres e normas para a adequada prestacao dos servigos e para
a satisfacdao dos usuarios;

Il - garantir o cumprimento das condicdes e metas estabelecidas;

Il - prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a competéncia
dos drgdos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

IV - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos
contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos
servigos e que permitam a apropriagdo social dos ganhos de produtividade.

Art. 82. Em caso de gestdo associada ou prestagdo regionalizada dos servigos,
os titulares poderdo adotar 0s mesmaos critérios econdmicos, sociais e técnicos da regulacdo em toda
a area de abrangéncia da associagdo ou da prestagdo.
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Art. 92. Devera ser assegurada publicidade aos relatorios, estudos, decisdes e
instrumentos equivalentes que se refiram a regulagdo ou a fiscalizacdo dos servigos, bem como aos
direitos e deveres dos usudrios e prestadores, a eles podendo ter acesso qualquer do povo,
independentemente da existéncia de interesse direto.

§ 12 Excluem-se do disposto no caput deste artigo os documentos
considerados sigilosos em razdo de interesse publico relevante, mediante prévia e motivada decisdo.

§ 22. A publicidade a que se refere o caput deste artigo deverd se efetivar,
preferencialmente, por meio de sitio mantido na rede mundial de computadores - internet.

Art. 102. Fica criado o Conselho Municipal de Saneamento Basico de cardter
consultivo, sendo assegurada a representa¢do de forma paritaria das organizagdes nos termos da Lei
Federal n. 11.445, de 05 de janeiro de 2007, devendo ter a seguinte compaosigdo minima:

| = 1 representante do Poder Executivo Municipal;

Il = 1 representante da entidade prestadora de servico de Saneamento Basico;

Ill = 1 representante da Secretaria Municipal de Saude;

IV — 1 representante da Secretaria Municipal de Obras;

V- 1 representante de Entidades ndo-governamentais, técnicas ou de defesa
do consumidor relacionadas aos servigos de saneamento basico;

VI - representante dos usudrios de saneamento basico:

§ 19, Cada segmento, entidade ou 6rgdo indicard um membro titular e um
suplente para representé-lo no Conselho Municipal de Saneamento Bésico.

§ 22, O mandato do membro do Conselho serd de dois anos, podendo haver
recondugdo.

Art. 11. O Conselho Municipal de Saneamento Basico terd como atribuicdo
auxiliar o Poder Executivo na formulagdo da politica municipal de saneamento bdsico.

Art. 12. O Conselho Municipal de Saneamento Basico sera presidido pelo
Secretdrio Municipal de ............ e secretariado por um(a) servidor(a) municipal efetivo(a)
designado(a) para tal fim.

Art. 13. O Conselho deliberara, em reunido prépria, sobre suas regras de
funcionamento, as quais compordo seu regimento interno a ser homologado pelo Chefe do Poder
Executivo Municipal, devendo constar, dentre outros assuntos, a periodicidade de suas reunides.

Art. 14. As decisdes do Conselho dar-se-ao, sempre, por maioria absoluta de
seus membros.

Art. 15. A Conferéncia Municipal de Saneamento Basico é forum de debate
aberto a toda a sociedade civil, sendo obrigatéria sua realizacdo a cada dois anos, com a representagio
dos varios segmentos sociais, para avaliar a situacdo de saneamento no municipio e propor ajustes na
politica municipal de saneamento, convocada pelo Conselho Municipal de Saneamento Basico em
reunido especifica.




9909090099909 9090092000920929200%5092%20002020900200000200020000000

l“ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ENTRE RIOS DE MINAS/MG

Paragrafo unico. A Conferéncia Municipal de Saneamento Bésico tera sua
organizacdo e normas de funcionamento definidas em regimento préprio apresentado e aprovado
pelo Conselho Municipal de Saneamento Bésico na mesma reunido mencionada no caput, devendo
ser publicado na imprensa oficial do municipio e afixado em local publico para consulta publica, pelo
menos 20 (vinte) dias antes da data marcada para sua realizacdo.

Art. 16. Fica instituido o Sistema de Informagdes Municipais de Saneamento —
SIMS, de forma compativel com o Sistema Nacional de Informagoes em Saneamento Basico - SINISA,
com os seguintes objetivos:

| - coletar e sistematizar dados relativos as condigbes da prestacdo dos servigos

publicos de saneamento basico;
Il - disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informagdes relevantes para

a caracterizagdo da demanda e da oferta de servigos publicos de saneamento basico;
Il = permitir e facilitar o monitoramento e avaliacdo da eficiéncia e da eficacia

da prestagdo dos servicos de saneamento basico;
IV — assegurar a populagdo o direito de acesso as informac6es municipais de

saneamento basico;
V - dar publicidade as agdes de saneamento bdsico e
divulgar as informagoes de interesse publico;
VI —dar transparéncia as agdes em saneamento badsico;
VIl - servir como mecanismo de controle social da administragdo publica.

§ 12. As informagdes do SIMS sdo publicas e acessiveis a todos, devendo ser
disponibilizadas por meio da internet.

§ 22. O Municipio podera solicitar cooperagdo técnica a Unido para organizacao
do SIMS.

Art. 17. O Municipio podera realizar programas conjuntos com a Unido, Estado,
outros municipios e instituicdes publicas ou privadas, mediante convénios de mutua cooperagdo,
assisténcia técnica e apoio institucional, com vistas a assegurar a operac¢do e a administragao eficiente
dos servigos de saneamento ambiental.

Art. 18. O Plano Municipal de Saneamento sera revisto periodicamente, a cada
04 (quatro) anos, por iniciativa do Chefe do Executivo, sempre anteriormente a elaboragdo do Plano
Plurianual, podendo ocorrer em periodo inferior, desde que seja justificada tecnicamente a
necessidade.

Art. 19. A revisdo do Plano Municipal de Saneamento ndo poderd ocasionar
inviabilidade técnica ou desequilibrio econémico-financeiro na prestagdo dos servicos de saneamento.

Art. 20. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagdo, revogadas as
disposi¢des em contrario.

PREFEITURA DE ENTRE RIOS DE MINAS, aos |G de _ Q0 de 2015
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JUSTIFICATIVA

O presente projeto de lei visa atender a previsdo legal inserta no art. 19 e § 19, da Lei Federal n.2
11.445, de 05 de janeiro de 2007; assim como, dar cumprimento as exigéncias legais, em especial
aquelas previstas nos arts. 25 e 26, ambos do Decreto Federal n.2 7.217, de 21 de junho de 2010.

Isto porque, com o advento da legislagdo supramencionada, os municipios encontram-se obrigados a
regulamentarem os servicos de saneamento bésico, bem como sua prestagao.

O presente Projeto de Lei objetiva, também, a Instituicdo do Conselho Municipal de Saneamento
Basico e da obrigatoriedade de instituicdo de 6rgdos responsaveis pela regulacdo e fiscalizagdo dos
servicos de saneamento.

Justifica, ainda, a presente proposicdo pela relevancia do tema abordado, vez que o planejamento e a
gestdo do saneamento bésico no municipio é de extrema importancia para a satide publica e melhoria
das condigbes de vida da populagdo.

Por todos esses motivos, encaminhamos o presente Projeto de Lei, aguardando a sua aprovagao por
esta Nobre Casa de Leis.

Data J6 o Adimors ola

Prefeito Municipal” - et
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